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Liebe Burgerinnen und Birger,

wie wir in Zukunft unsere Hauser klimaneutral heizen und Warmwasser er-
zeugen, ist eine der zentralen Fragen unserer Zeit. Wir alle winschen uns
eine Warmeversorgung, die sicher, bezahlbar und klimafreundlich ist.

Am 29.06.2023 hat der Rat der Stadt Bad Mdnder am Deister den Grund-
satzbeschluss zur Aufstellung des Warmeplanes beschlossen. Nach erfolg-
reicher Beantragung und Bewilligung von Foérdermitteln im Rahmen der
Kommunalrichtlinie der Nationalen Klimaschutzinitiative des Bundesministe-
riums fur Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz und nukleare Sicherheit in Hohe
von rund 95.000 Euro, was einer 100 % Forderung entspricht, konnte im
September 2024 der Auftrag zur Durchfuhrung der Warmeplanung an die
Kommunale Klimaschutzgesellschaft Weserbergland mbH aus Hameln erfol-
gen.

Mit dem nun vorliegenden kommunalen Warmeplan legen wir das Fundament fir die klimaneutrale Warme-
versorgung der Zukunft in Bad Minder.

Bad Munder ist nach dem WPG und dem NKlimaG gesetzlich zur Aufstellung und regelmaBigen Fortschrei-
bung des Warmeplanes verpflichtet.

Die Warmeplanung ist ein strategisches Instrument. Sie steckt den Rahmen fur die zukunftige Versorgungs-
landschaft ab und erhéht damit die Investitionssicherheit. Die Warmeplanung dient als Orientierungshilfe,
begrindet aber keine direkten rechtlichen Verpflichtungen fir Burgerinnen und Burger.

Durch die Warmeplanung wird klarer erkennbar, in welchen Bereichen (Eignungsgebieten) sich eine genauere
Untersuchung fur eine zentrale Warmeversorgung lohnt und in welchen Bereichen es eher auf eine individu-
elle bzw. dezentrale Warmeversorgung hinauslauft.

Ein groBBes Potenzial besteht aber auch in der Senkung des Warmebedarfs z.B. durch eine energetische Sa-
nierung der Geb&audesubstanz. Gerade in diesem Bereich hat jeder einzelne Gebaudeeigentimer eine grol3e
Maoglichkeit direkt Einfluss zu nehmen.

An dieser Stelle méchte ich mich herzlich bei unserem Dienstleister der Kommunalen Klimaschutzgesellschaft
Weserbergland fur die gute Zusammenarbeit bedanken. Ebenfalls danke ich den zahlreichen externen Akt-
euren und Institutionen, die umfangreiche Informationen fur die Bestandsanalyse zur Verfigung gestellt ha-
ben.

Insgesamt wird deutlich, dass die Warmewende ein Gemeinschaftsprojekt ist. Lassen Sie uns Bad Munder
gemeinsam lebenswert und zukunftssicher gestalten.

Dirk Barkowski, Burgermeister
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TEINLEITUNG

1.1  KLIMASCHUTZ

Die Einddmmung der durch den Menschen verursachten globalen Erwarmung erfordert eine Transformation
in nahezu allen Lebensbereichen. Als Grundlage fur eine gesamtheitliche Strategie fur diese Transformation
wurden zahlreiche Klimaschutzziele auf mehreren politischen Ebenen (u. a. Europaische Union, Bundesre-
publik Deutschland, Niedersachsen) beschlossen.

Das Land Niedersachsen hat durch sein Klimagesetz' festgelegt, dass das Land bis 2040 treibhausgasneutral
werden soll. Dies bedeutet, dass bis 2040 durch alle Sektoren und Bereiche zumindest bilanziell keine Treib-
hausgasemissionen mehr verursacht werden sollen. Da durchschnittlich etwa 40 % der energiebedingten
Treibhausgasemissionen auf den Bereich Warme entfallen (Agentur fur Erneuerbare Energien e. V., 2022) wird
bei der Transformation zur Klimaneutralitdt ein besonderer Fokus auf diesen Bereich gelegt. Die Stadt Bad
Munder ist sich ihrer Verantwortung fur den Schutz des Klimas schon seit langerem bewusst.

Obwohl fur die Stadt Bad Munder derzeit keine gesetzliche Verpflichtung zur Durchfihrung einer kommu-
nalen Warmeplanung besteht, hat die Kommune diese im Jahr 2024 mit Beauftragung der Kommunalen
Klimaschutzgesellschaft Weserbergland mbH (KKG) begonnen. Dieses Vorhaben wurde im Rahmen der Na-
tionalen Klimaschutzinitiative (NKI) vom Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz gro3zugig gefor-
dert.

Die Stadt Bad Munder hat die Kommunale Klimaschutzgesellschaft Weserbergland mbH (KKG), Hameln, mit
der Durchfuhrung der kommunalen Warmeplanung beauftragt. Unterstitzt wurde die KKG von dem Fach-
buro IP SYSCON GmbH, Hannover. Die Warmeplanung wurde im Zeitraum Januar 2025 bis Dezember 2025
erstellt. Wahrend der Projektlaufzeit gab es kontinuierliche Abstimmungen zwischen den Mitarbeiterinnen
und Mitarbeitern, dem Rat und der Verwaltung der Stadt Bad Minder, der KKG und IP SYSCON, den Bur-
ger:innen sowie den einschldgigen Stakeholdern wie den lokalen Energieversorgern, Unternehmen, Interes-
senverbanden.

Der Aufbau und Inhalt des Projektes orientierte sich an den einschlagigen Vorgaben des Niedersachsischen
Klimagesetzes (NKlimaG) wie dem Wéarmeplanungsgesetzes des Bundes (WPG). Zudem sind die Vorgaben
des Foérdermittelgebers, vertreten durch die ZUG gGmbH, berticksichtigt worden.

' Niedersachsisches Klimagesetz (NKIimaG) in der Fassung vom 12.12.2023 (Internetabruf: 03.07.2025)
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1.2 DIE STADT BAD MUNDER

Die Stadt Bad Munder liegt eingebettet zwischen den beiden Hohenzlgen Suntel und Deister im landlichen
Raum des Weserberglands und hat eine Gesamtflache von 108 km? sowie per 30.06.2023 17.461 Einwoh-
ner:innen?. Bad Munder besteht aus insgesamt 16 einzelnen Ortsteilen — inklusive dem Hauptort — die sehr
groBe Unterschiede aufweisen. Die verschiedenen OrtsteilgroBen sind bei den MaBnahmen bzw. deren Um-
setzung entsprechend zu bertcksichtigen

Hinsichtlich der Flachennutzung ist, typisch fur die Kommunen des Weserberglands, ein hoher Anteil an Ve-
getationsflache festzustellen (knapp 90 % fur Landwirtschafts- und Waldflache). Der verbleibende Teil entfallt
im Wesentlichen auf Siedlungs- und Verkehrsflache (vgl. Tabelle 1). Der hohe Anteil insbesondere an land-
wirtschaftlicher Flache bietet entsprechende Voraussetzungen und Potenziale fir die Nutzung erneuerbarer
Energien.

Tabelle 1: Flachennutzung des Gebiets der Stadt Bad Munder (31.12.2023)

ART DER NUTZUNG ‘ HEKTAR

Landwirtschaftsflache 5.242
Waldflache ‘3.874
Siedlungsflache ‘966
Verkehrsflache ‘486
Gewasser ‘57
Sonstige Vegetation ‘12
Gesamt ‘10.637

Bis auf den Ortsteil Brullsen ist in jedem Ortsteil ein Gasnetz vorhanden. Der tUberwiegende Teil der Haushalte
ist an das Gasnetz angeschlossen. Zuséatzlich hat ein erheblicher Anteil der Haushalte eine Olheizung. Diese
beiden Energietrager stellen mit fast 90% den Hauptteil des Brennstoffverbrauchs dar. Das bedeutet, dass die
KWP in der Stadt Bad Munder vor der Aufgabe steht, zu Uberprifen, ob die bestehende Infrastruktur (Gas-
netz) zuklnftig mit Biogas genutzt werden kann. Als Alternative wird begutachtet, ob die bestehenden Gas-
netze durch Nahwarmenetze ersetzt werden kénnen, die vereinzelt durch dezentrale Warmeerzeuger er-
ganzt werden.

2 Daten aus: https://www1.nls.niedersachsen.de/statistik/ntml/default.asp (Internetabruf: 03.07.2025)
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300.000 Brennstoffverbrauch nach Energietrager
250.000
200.000
150.000
100.000
50.000 -
0 |
Erdgas Flussiggas Biomasse Heizol Strom
MWh 250.228 2.086 30.784 64344 6.853
Anteil 70,4% 0,6% 8,7% 18,1% 1.9%

Abbildung 1: Verteilung der Energieverbréuche auf die Brennstofftrager im Gebiet der Stadt Bad Minder

1.3 WAS BEDEUTET KOMMUNALE WARMEPLANUNG (KWP)?

Die kommunale Warmeplanung (KWP) dient der Umsetzung der Warmewende im Bereich der Gebdude. lhre
Intention ist es, Wege aufzuzeichnen, wie die Transformation der Beheizung der Gebaude durch klimaneut-
rale Techniken bzw. dem Einsatz von erneuerbaren Energien maoglich ist. Basis fur die im Folgenden beschrie-
benen KWP-Inhalte sind die einschlagigen gesetzlichen Vorgaben des Warmeplanungsgesetzes des Bundes
(WPG)? und des NKIimaG. GemaB § 4 (1) Nr. 2 WPG musste die Stadt Bad Munder erst zum 30.06.2028 einen
kommunalen Warmeplan vorlegen. Aufgrund der bereits erwahnten NKI-Forderung ist sie verpflichtet, diese
bereits bis zum 31.03.2026 vorzulegen.

Hierzu wird der Gebaudebestand hinsichtlich seines Warmebedarfs analysiert (Bestandsanalyse). Bestehende
Potenziale zur Nutzung erneuerbarer, vor allem auch lokaler Energien werden in der Potenzialanalyse unter-
sucht. Insbesondere ob zukunftig eine zentrale oder dezentrale Warmeversorgung fur Bereiche der unter-
suchten Kommune angestrebt wird, wird anschlieBend durch die planerische Ausweisung von entsprechen-
den Versorgungsgebieten erfillt. Daraus werden fur den Zeitraum bis zum Erreichen der Klimaneutralitat —
fUr das Land Niedersachsen ist dies das Jahr 2040 (§ 3 (1) Nr. 1 NKlimaG) — Zielszenarien mit den beiden
Zwischenschritten fur die Jahre 2030 und 2035 erarbeitet. In diesen Zielszenarien ist zu bericksichtigen, dass
durch die zukunftige energetische Modernisierung von Geb&auden deren Warmebedarf deutlich sinken sollte.
Aus den Ergebnissen der vorstehend beschriebenen Arbeitsschritte wird eine Warmewendestrategie mit un-
terlegten MaBnahmen fur die Kommune entwickelt, die bis zum nachsten Uberprufungsjahr der KWP im Jahr
2030 realisiert werden sollten. Zusammengefasst werden die im KWP-Prozess erarbeiteten Ergebnisse in ei-
nem kommunalen Warmeplan, der vom Rat der Stadt Bad Minder verabschiedet werden muss und anschlie-
Bend im Internet zu verdffentlichen ist. Der kommunale Warmeplan ist jeweils alle funf Jahre zu Uberarbeiten,
wobei insbesondere eine Evaluation der formulierten Malnahmen stattfinden soll und neue MaBnahmen fur
den néchsten Zeitraum von funf Jahren ermittelt werden sollen.

% Gesetz fur die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze (WPG) vom 22.12.2023 (Inter-
netabruf: 03.06.2025)
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Aus dem KWP-Prozess, insbesondere der Ausweisung von zukUnftig zentralen Versorgungsgebieten durch
die Kommune und deren Veroffentlichung im kommunalen Warmeplan, entstehen keinerlei rechtliche Bin-
dungswirkungen (§ 24 (4) WPG) fur die Eigentimer:innen von Gebauden in den entsprechenden Gebieten.
Erst durch die Verabschiedung entsprechender kommunaler Satzungen, die auf Basis von § 26 WPG in Ver-
bindung mit § 18 WPG erstellt werden, beginnt eine verpflichtende Nutzung von Warmeerzeugern in den
jeweiligen Gebieten (siehe auch Abschnitt 1.4).

1.4 ZUSAMMENHANG ZWISCHEN DER KWP UND DEM GEBAU-
DEENERGIEGESETZ (GEG)

Wie im Abschnitt 1.3 bereits erwahnt, ergeben sich aus dem KWP-Prozess keinerlei rechtliche Bindungswir-
kungen fur die Eigenttimer:innen von Gebauden. Erst durch die Verabschiedung kommunaler Satzungen, die
auf Basis von § 26 WPG in Verbindung mit § 18 WPG erstellt werden, beginnt eine verpflichtende Nutzung
von Warmeerzeugern in den jeweiligen Gebieten. Diese Verpflichtungen ergibt sich aus dem Gebaudeener-
giegesetz (GEG)* und hier insbesondere durch § 71 GEG, der vorgibt, dass fur den Einbau von Heizungsan-
lagen gelten muss, dass 65 Prozent der hierdurch erzeugten Warme aus erneuerbaren Quellen oder unver-
meidbarer Abwarme bestehen muss. Diese Bedingung gilt fur die Stadt Bad Minder ab dem 01.07.2028.
Verabschiedet die Kommune vor diesem Termin Gebiete fur eine zentrale Warmeversorgung durch kommu-
nale Satzung, so gilt diese Pflicht ab einen Monat nach Verabschiedung der Satzung durch den Rat (§ 71 (8)
GEG).

In der Uberganszeit zwischen der heutigen Situation und dem Beschluss tber Versorgungsgebiete nach dem
WPG, jedoch spatestens ab dem Stichtag 30.06.2028, ergeben sich eine Reihe von Ausnahmebestanden fur
die Nutzung und den Neueinbau von fossil betriebenen Heizkesseln.

1.5 FORDERMOGLICHKEITEN

Sowohl fur die Planung, den Bau und den Betrieb von neu zu errichtenden Warmenetzen bzw. zur Dekarbo-
nisierung von bestehenden Warmenetzen gibt es eine Zuschussforderung des Bundes® . Hierbei gibt es einen
Fordersatz von bis zu 40 Prozent der zuschussfahigen Kosten.

Daneben kénnen Gebaudeeigentimer:innen auf Zuschiusse aus den einschlagigen Férderprogrammen zur
energetischen Modernisierung von Gebauden zurickgreifen. Zudem kénnte die Kommune durch Auswei-
sung von Sanierungsgebieten gemal3 § 136 BauGB Gebaudeeigentimer:innen in die Lage versetzen, steuer-
liche Sonderabschreibungen fur Manahmen zur energetischen Modernisierung von Gebauden zu nutzen.

4 Gebaudeenergiegesetz (GEG) in der Fassung 16.10.2023 (Internetabruf: 03.06.2025)
® BMWK: Bundesforderung fur effiziente Warmenetze (BEW) vom 01.08.2022 (Internetabruf: 03.06.2025)
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2 BESTANDSANALYSE

2.1 DATENGRUNDLAGEN

Als Datengrundlage fur die Bestandsanalyse der im Gebiet der Stadt Bad Mdnder vorhandenen Gebaude
dienen zum einen die geb&udescharfen Heizwarmebedarfe, die von IP SYSCON auf den Daten des amtlichen
Liegenschaftskatasters (ALKIS) sowie Daten des Zensus 2022 basierenden Modells berechnet wurden. IP SYS-
CON hat fur die Stadt Bad Munder auf dieser Grundlage einen digitalen Gebaudezwilling (DGZ) erstellt.
Dieser digitale Zwilling hat samtliche, fur die KWP-Durchfihrung notwendigen Datenbestande zusammen-
gefasst und stellt diese kartografisch dar. Zudem ist in den digitalen Zwilling ein Dashboard integriert, das
der Ubersichtsdarstellung der kartografisch dargestellten Daten dient.

An dieser Stelle sei auf die gesetzliche Bestimmung hingewiesen, dass gemal § 21 (7) NKlimaG im kommu-
nalen Warmeplan ausschlieBlich Daten veroffentlicht werden durfen, die Rickschltsse auf individuelle Heiz-
warmeverbrauche, Baualter oder Nutzungsformen einzelner Gebaude nicht zulassen. Diese Bestimmung
dient dem Schutz der personenbezogenen Daten der Gebaudeeigentimer bzw. von Unternehmensgeheim-
nissen oder sicherheitskritischen Informationen.

Aus diesem Grund sind im Folgenden samtliche kartografischen Darstellungen auf Baublockebene bzw.
Rasterebene aggregiert. Ebenso sind tabellarische Angaben entsprechend aggregiert angegeben.

Als wichtigste Datensatze sind zu erwdhnen:
- Daten zu den Gebauden
e deren 3D-Geometrien — berechnet aus den Level-of-Detail-Daten (LOD-Daten)

e  Geometrien der Grundsttcksflachen
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- IP SYSCON hat ein bundesweites Gebdudemodell erstellt, das gebaudescharfe Angaben
e zur Nutzungsform,
e zum Baualter,
e zur GebaudegroBe und
e zum Warmebedarf
zur Verfligung stellt®.

Die Avacon Netz GmbH hat als Stromnetzbetreiberin fur die Jahre 2020, 2021 und 2022 geb&udescharfe
Verbrauchswerte fur den Heizstrom zur Verfigung gestellt.

Fur die nicht-leitungsgebundenen Energietrager wurden die Heizwarmeverbrauchsdaten anhand von Daten
der zustandigen Kehrbezirksverantwortlichen im Gebiet der Stadt Bad Mudnder sowie auf Grundlage von
Standard-Warmebedarfen ermittelt. Diese geb&udescharfen Daten zu den entsprechenden Warmeerzeu-
gungsanlagen beinhalten das Alter, den genutzten Brennstoff und die installierte Leistung der Warmeerzeu-
gungsanlagen.

Weiterhin wurden von der Verwaltung der Stadt Bad Munder gebaudescharfe Angaben zum Baualter, zum
Heizenergieverbrauch und zur Nutzung der 6ffentlichen Liegenschaften zur Verfigung gestellt.

Die Erdgasgasnetzbetreiberin Avacon Netz GmbH hat die gebdudescharfen Erdgasverbrauchsdaten fur die
Warmeplanung zugesandt. Diese Daten werden in der Bestandsanalyse aggregiert. Bei Geb&uden, die mit
nicht-leitungsgebundenen Energietragern beheizt werden, wurde der von IP SYSCON ermittelte Warmebe-
darf zur Grundlage der weiteren Betrachtungen verwendet.

© 1P Syscon: Methodik-Dokumentation Stand: 2025
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2.2 GEBAUDETYPEN

Die Gebaudetypen in der Stadt Bad Munder wurden mithilfe des Digitalen Zwillings von IP SYSCON ermittelt
und nach ihrer Gberwiegenden Nutzung klassifiziert. Die Analyse erfolgte auf Gebaudeebene, wobei jedes
Objekt einer der Hauptkategorien Wohngebaude, ,Gewerbe und Industrie”, ,Handel und Dienstleistungen”
oder offentliche Gebaude zugeordnet wurde.

Von den insgesamt 7.023 erfassten Objekten entfallen 5.899 bzw. 84 % auf Wohngebaude. Damit stellt diese
Kategorie den groBten Anteil am gesamten Gebdudebestand. Der Sektor ,Gewerbe und Industrie” umfasst
646 Gebaude (9,2 %), wahrend auf offentliche Gebaude 255 Objekte (3,6 %) entfallen. Der Sektor ,Handel
und Dienstleistungen” bildet mit 223 Gebauden bzw. 3,2 % den kleinsten Anteil.

Die Ergebnisse sind in Abbildung 2 dargestellt, die die Anzahl und den prozentualen Anteil der Gebaude
Jje Nutzungskategorie zusammenfasst.

7000 Gebaudebestand Sektoren

6.000

5.000

4.000

3.000

2.000

1.000

0 o —
Wohngebaude Gewerbe .und Handel_ und Offentliche Gebaude
Industrie Dienstleistung

Gebaude 5.899 646 223 255
Anteil 84,0% 9.2% 3.2% 3,6%

Abbildung 2: Verteilung des Gebaudebestands im Gebiet der Stadt Bad Munder nach Sektoren

Abbildung 3 zeigt die rdumliche Verteilung der Uberwiegenden Gebdudenutzungen im Gebiet der Stadt
Bad Munder. Es sind die Nutzungsklassen Einfamilienhauser, Reihenhauser, Mehrfamilienh&user, Mischwohn-
gebaude, Offentliche Gebaude, ,Handel und Dienstleistung’, ,Gewerbe und Industrie” sowie Mischnutzung
dargestellt. Die Abbildung verdeutlicht die Verteilung dieser Nutzungsklassen im gesamten Gemeindegebiet.
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Bad Munder

Aggregation: Cluster

Uberwiegende Nutzung

- Einfamilienhaus

- Reihenhaus

B Vehrfamilienhaus

.\ Mischwohngebaude
Offentliche Gebaude

Handel und Dienstleistungen

Gewerbe und Industrie
* Mischnutzung 5 I P SYSCO

Basiskarten und -daten von OpenStreetMap und der OpenStreetMap-Foundation (CC-BY-SA)

Abbildung 3: Raumliche Verteilung der tberwiegenden Gebaudenutzung in der Stadt Bad Munder’

7 Die in Klein Suntel ausgewiesene groBe Cluster-Flache ist auf die Aggregationsmethodik zurtickzufuhren.
Da gemall WPG-Vorgaben stets mindestens funf Gebaude zusammengefasst werden mussen, kénnen in
landlichen Gebieten entsprechend weitlaufige Flachen entstehen.
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2.3 BAUALTERSKLASSEN

Abbildung 4 verdeutlicht, dass der groBte Teil der Gebaude (67 %) vor 1979 erbaut wurde und nur 32 %
der Gebaude nach 1979 errichtet wurden und damit unter die ab diesem Zeitpunkt geltenden Warmeschutz-
verordnungen (WSchVO) bzw. die Energieeinsparverordnungen (EnEV) oder das Gebaudeenergiegesetz
(GEG) fallen. Hierbei handelt es sich um die Baualtersklassen ,< 1919” (20 %), ,1919 —1948" (5 %) und ,1949 —
1978" (42 %), die in der Summe einen Anteil von 67 % ausmachen.

3.500 Gebaudebestand Baualtersklassen
3.000
2.500
2.000
1.500

1.000
500

<1919 1919-1948 1949-1978 1979-1994 1995-2000 2001-2009 2010-2015 >2016
Gebaude  1.430 363 3.026 1237 465 il 373 202
Anteil 19,8% 5,0% 42,0% 17,2% 6.5% 1,5% 5,2% 2,8%

Abbildung 4: Verteilung der Baualtersklassen im Gebiet der Stadt Bad Mdnder im Jahr 2023
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Bad Munder

Aggregation: Cluster

Uberwiegende Baualtersklasse

B bis 1919
I 1919 bis 1948

[ 1949 bis 1978
1979 bis 1994
1995 bis 2000
2001 bis 2009

2010 bis 2015

ﬁ IP SYSCO

Basiskarten und -daten von OpenStreetMap und der OpenStreetMap-Foundation (CC-BY-SA)

Abbildung 5: Aggregierte Darstellung der Baualtersklassen nach Baublécken im Gebiet der Stadt Bad Minder im Jahr 2023 8

Abbildung 5 veranschaulicht die raumliche, aggregierte Verteilung der Baualtersklassen fur die einzelnen
Ortsteile im Gebiet der Stadt Bad Munder

®Die in Klein Suntel ausgewiesene grole Cluster-Flache ist auf die Aggregationsmethodik zurtickzuftihren. Da
gemaB WPG-Vorgaben stets mindestens funf Gebdude zusammengefasst werden mussen, kénnen in landli-
chen Gebieten entsprechend weitlaufige Flachen entstehen.
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2.4 WARMEBEDARF

Der Gesamtwarmebedarf der Stadt Bad Munder betrug 312 GWh im Jahr 2023. Der Gberwiegende Anteil des
Warmebedarfs liegt bei den Wohngebauden mit einem Anteil von ca. 61 %.

250 GWh Gebaudebestand Warmebedarf

200 GWh

150 GWh

100 GWh

Wohnaebaude Gewerbe und Handel und Offentliche
gebau Industrie Dienstleistung Gebaude

Warmebedarf 219 GWh 59 GWh 14 GWh 20 GWh
Anteil 61,4% 16,7% 3,9% 5,6%

Abbildung 6: Verteilung des Warmebedarfs in den einzelnen Gebaudesektoren im Gebiet der Stadt Bad Minder im Jahr 2023

Abbildung 7 zeigt eine aggregierte Darstellung des absoluten rasterbezogenen Warmebedarfs im Gebiet
der Stadt Bad Minder. Diese Abbildung zeigt, wo es besonders hohe Warmebedarfe gibt. In der Summe
haben die Wohngebaude den hochsten Warmebedarf, der aber flachenmaBig breit gestreut ist. Die Spitzen-
bedarfe auf eine Flacheneinheit bezogen werden in der Regel von Industrieunternehmen, 6ffentlichen Ge-
baude (Schulen etc.), Krankenhausern und Senioreneinrichtungen erzeugt. So ist es auch im Gebiet der Stadt
Bad Munder.
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Basiskarten und -daten von OpenStreetMap und der OpenStreetMap-Foundation (CC-BY-SA)

Abbildung 7: Aggregierte Darstellung des absoluten rasterbezogenen Warmebedarfs im Gebiet der Stadt Bad Munder.
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2.5 WARMEERZEUGUNG

Zur Deckung des vorgestellten Heizwarmebedarfs werden im Gebiet der Stadt Bad Mdnder hauptsachlich
gasbasierte Warmeerzeugungsanlagen genutzt. Im Jahr 2023 wurden im Gebiet der Stadt Bad Munder ins-
gesamt 5.703 Heizsysteme betrieben, wie in Abbildung 8 dargestellt. Davon waren 52 % Heizkessel, die mit
Erdgas beheizt wurden. Der am zweithaufigsten genutzte Brennstoff war Heizol mit 32 %. Der Anteil der
Warmepumpen lag bei fast 10 %.

3.500 Heizsysteme Typen
3.000
2.500
2.000
1.500
1.000
500
! [
Olkessel Gaskessel Elektroheizung  Biomassekessel ~ Warmepumpe
Heizsysteme 1.823 2.963 1 377 539
Anteil 32,0% 52,0% 0,0% 6,6% 9,5%

Abbildung 8: Verteilung der Warmeerzeugungsanlagen im Gebiet der Stadt Bad Mdnder

Das Baualter der Warmeerzeugungsanlagen ist in Abbildung 9 dargestellt. Bei den Warmeerzeugungsan-
lagen wurde der groBte Anteil im Zeitraum 2002 bis 2008 verbaut. Bemerkenswert ist, dass es 882 Warme-
erzeugungsanlagen gibt, die alter als 30 Jahre sind. Das sind 15 % der Heizungsanlagen, bei denen ein Sa-
nierungsbedarf vorliegt.

1200 Heizsysteme Baualter
1000
800
600
400
200 .
O | ||

1979- 1984- 1995-  2002-  2009-  2015- 2021-

Dis1978 1983 1994 20001 2008 2014 2020 2022 202083
Heizsysteme 73 73 736 909 981 715 644 232 253
Anteil 16%  16%  159% 197%  213%  155%  140%  50%  55%

Abbildung 9: Verteilung der Baualtersklassen der Warmeerzeuger im Gebiet der Stadt Bad Mdnder
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Die Abbildung 10 erlaubt einen direkten Ruckschluss auf die Verteilung der Warmeerzeugungsanlagen. Es
ist der gesetzlich vorgeschriebenen Vorgehensweise zur Aggregation der Daten geschuldet, dass keine War-
mepumpen abgebildet sind.

»»»»»»»»»»»»

<% ..

SGntel)

Bad Miinder

Aggregation: Cluster

Uberwiegender Energietrager

0 Erdgas

B rFeste Biomasse

B rlossiggas

—— < IPSYSCO

Basiskarten und -daten von OpenStreetMap und der OpenStreetMap-Foundation (CC-BY-SA)

Abbildung 10: Aggregierte Darstellung der Energietrager im Gebiet der Stadt Bad Munder?

° Die in Klein Suntel ausgewiesene groBe Cluster-Flache ist auf die Aggregationsmethodik zurdckzufihren.
Da gemall WPG-Vorgaben stets mindestens funf Gebaude zusammengefasst werden mussen, kénnen in
landlichen Gebieten entsprechend weitlaufige Flachen entstehen.
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Abbildung 11 zeigt das Gasversorgungsnetz im Gebiet der Stadt Bad Munder. Bis auf den Ortsteil Brullsen
gibt es in jedem Ortsteil ein Gasnetz. Diese hohe Anschlussdichte erklart auch die hohe Anzahl an Gaskesseln
zur Warmeversorgung.

Abbildung 11: Darstellung des Gasnetzes im Gebiet der Stadt Bad Munder
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WARMELINIEN

In Abbildung 12 sind die Warmelinien fur das Gebiet der Stadt Bad Munder dargestellt. Die Darstellung des
Warmebedarfs in Warmelinien ist eine bevorzugte Methode, um Eignungsgebiete fir ein Nahwarmenetz zu

identifizieren. Die Darstellung des Warmebedarfs in Warmelinien ist ein erster Schritt, um das maximale the-

oretische Potential fur Nahwarmenetze zu visualisieren.

Aus der Karte konnen folgende Bereiche identifiziert werden, die Gber eine sehr hohe Warmedichte verftgen:

Gewerbegebiet Eimbeckhausen (Fritz-Hahne-Stral3e)
Deisterhang Deisterallee

Innenstadtbereich von Bad Munder

Industriegebiet Bad MUnder, Suntelstrasse
Gewerbegebiet Bad Munder am Deisterbahnhof

Hasperde Seniorendomizil

Fur die Realisierung eines Nahwarmenetzes mussen neben einer hohen Warmedichte folgende Parameter

Uberpruft werden:

Gibt es eine geeignete Warmegquelle in der Nahe (unvermeidbare industrielle Abwarme, Flusswasser
oder Grundwasser fur ein kaltes Nahwarmenetz)? Bei einer geeigneten (kostengunstigen) Warme-
quelle lasst sich ein Nahwarmenetz leichter wirtschaftlich darstellen.

Wie sind die bisherigen baulichen Gegebenheiten, wenn im Bestand ein Nahwarmenetz verlegt wer-
den soll? In einem innerstadtischen Bereich gibt es in der Regel sehr hohe Warmebedarfe. Anderer-
seits sind die Verlegekosten in diesem Stadtbereich fur ein Nahwarmenetz sehr hoch.

Wer projektiert das Nahwarmenetz? In der Vergangenheit wurden Warmenetze, insbesondere Fern-
warmenetze, von den klassischen Energieversorgern (Stadtwerke) finanziert, gebaut und betrieben.
Dieses Geschaftsmodell greift sehr haufig bei lokal begrenzten Warmenetzen nicht.

Unter Bertcksichtigung der genannten Restriktionen wird bei der Potenzialanalyse und den Zielszenarien

noch einmal dezidiert auf die oben beschriebenen méglichen Nahwarmenetze eingegangen.
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Basiskarten und -daten von OpenStreetMap und der OpenStreetMap-Foundation (CC-BY-SA)

Abbildung 12: Darstellung der Warmelinien im Gebiet der Stadt Bad Mtnder
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2.7 HEIZWARME- UND CO,-BILANZ

Um aus den ermittelten Heizwarmeverbrauchen eine Energie- und CO,-Bilanz (Ubersicht tber Energiemen-
gen und der daraus verursachten Treibhausgasemissionen) zu erstellen, werden die ermittelten Energiemen-
gen mit den Emissionsfaktoren multipliziert™. Aus der Berechnung ergibt sich die in Tabelle 2 dargestellte
Heizwarme- und CO,-Bilanz fur die Stadt Bad Munder.

Tabelle 2: Heizwarme- und CO,-Bilanz

ENERGIETRAGER HEIZENERGIEBEDARF [MWH/A] EMISSIONSFAKTOR [T/MWH] TREIBHAUSGAS-EMISSIONEN
[T COzra/Al

Erdgas 250.228 230 57.552

Heizol I 64.344 314 20.204

Strom | 6.853 386 2.645
Flussiggas | 2.086 550 1147
Biomasse | 30.784 35 1.077

Gesamt | 354.295 82.625

Die energiebedingten Treibhausgasemissionen der eingesetzten Energietrager zur Gebaudebeheizung sind
in Abbildung 13 noch einmal dargestellt. Hierbei zeigt sich, dass 70 % dieser Treibhausgasemissionen auf
den Erdgaseinsatz entfallen und 25 % auf den Heizoleinsatz. Hierdurch wird noch einmal verdeutlicht, welche
Anstrengungen in Bad Minder bis 2040 unternommen werden mussen, um eine klimaneutrale Warmever-
sorgung zu erreichen.

Emissionen nach Energietréagern

70.000
60.000
50.000
40.000
30.000
20.000
10.000 .

0

Erdgas Flussiggas Biomasse Heizol Strom

CO2 [1] 57.552 1.147 1.077 20.204 2.645

Anteil 69,6% 1,4% 1,3% 24,4% 3,2%

Abbildung 13: Energiebedingte Treibhausgasemissionen durch den Heizwarmeeinsatz in der Stadt Bad Mdnder [Angaben in t/a]

91p Syscon ,Methodikbeschreibung Warmeplanung Weserbergland”, S.21, Hannover 2025 .
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3POTENZIALANALYSE

Fur die Stadt Bad Mdnder konnte im Rahmen der kommunalen Warmeplanung mit Hilfe der von verschiede-
nen Institutionen zur Verfugung gestellten Daten ein digitaler Zwilling erstellt werden.

Die im Folgenden dargestellten Potenziale zur Erzeugung von klimaneutraler Warme sind auf verschiedenen
Ebenen zu betrachten, wie in Abbildung 14 verdeutlicht. Hieraus ist erkennbar, dass auf den verschiedenen
Konkretisierungsgraden der Umsetzung von Potenzialen, deren GréBenordnung stets kleiner wird — vom the-
oretischen Potenzial bis schlieBlich zum realisierbaren Potenzial.

Realisierbares Potential
ErschlieBbare Energiemengen unter
Berticksichtigung von sozialen,
Wirtschaftliches Potential gesellschaftlichen, etc. Kriterien
Das wirtschaftlich sinnvoll nutzbare
Potential (z.B. nur auf Dachern mit
Sudausrichtung)

Technisches Potential

Das technisch nutzbare Potential unter

Berticksichtigung des gultigen
Theoretisches Potential Planungs- und Genehmigungsrechts

Theoretisch verfligbare Energiemengen {z.B. nichtin Naturschutzgebieten)
auf gesamter Flache (z.B. gesamte o
Strahlungsenergie auf allen Dachern)

Abbildung 14: Definition der verschiedenen Potenziale (Quelle: Greenventory)

Fur die Betrachtung des Potenzials zur Nutzung erneuerbarer Quellen und unvermeidbarer Abwarme zur
Warmeversorgung ist zunachst zu analysieren, wie sich der Heizwarmebedarf der Geb&ude durch energeti-
sche ModernisierungsmalBnahmen in den kommenden Jahren verandert. AnschlieBend werden die nachfol-
genden Warmepotenziale hinsichtlich ihrer Nutzbarkeit im Stadtgebiet Bad Minder dargestellt und analy-
siert. Hierbei handelt es sich um

e die Biomasse

e die Windkraft

e die Fotovoltaik
e die Solarthermie

e die oberflachennahe Geothermie sowie
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e den Einsatz von Luftwadrmepumpen
e die Nutzung von Abwasserwarme und
e die Nutzung von unvermeidbarer Abwarme.

Die Moglichkeit des Einsatzes von erneuerbar erzeugtem Wasserstoff (,griner Wasserstoff”) zur Warmever-
sorgung von Gebauden ist nicht untersucht worden, da nach Aussagen aller an der KWP-Erstellung fur die
Stadt Bad Munder beteiligten Akteur:innen in den nachsten finf Jahren dieses Gas im Bereich der Stadt Bad
Munder nicht zur Verfigung steht.™.

3.1 POTENZIAL ZUR SENKUNG DES WARMEBEDARFS DURCH
STEIGERUNG DER GEBAUDEENERGIEEFFIZIENZ

Das hochste Energieeinsparpotenzial im Bereich Warme liegt bei der Steigerung der Energieeffizienz von
Gebauden durch energetische Modernisierungen. Dazu gehért sowohl die Sanierung der Heizungsanlage in
Form des Austauschs durch ein effizienteres Modell, der Austausch von AuBentiren und -turen sowie die
Dammung von

e AuBenwéanden

e Dachflachen

e der obersten Geschossdecke
e Kellerdecken

e Sohlplatten

Die Einsparungen, die bei den jeweiligen Gebauden durch energetische Sanierungen erzielt werden kénnen,
variieren je nach dessen Baualter.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurde fur die Wohngebaude in der Stadt Bad Munder eine
gebaudescharfe Analyse der Sanierungspotenziale durchgefihrt. Dabei wurde der zukunftige Heizwarme-
bedarf auf Basis der Mindeststandards des Geb&udeenergiegesetzes (GEG) berechnet. Das Sanierungspo-
tenzial jedes einzelnen Gebaudes wurde ermittelt, indem die ermittelten U-Werte der Bauteile im Ist-Zustand
mit den anzustrebenden U-Werten im Zielzustand ersetzt und so die daraus resultierenden Einsparungen
berechnet wurden. Uber diesen Vergleich der U-Werte konnte das energetische Verbesserungspotenzial be-
stimmt werden.

Fur die Brauchwarmwassererzeugung werden keine signifikanten Anderungen des Endenergiebedarfs unter-
stellt.

Das Ergebnis dieser Potenzialermittlung fur die Wohngebaude in Abhangigkeit ihres Baualters ist in Abbil-
dung 15 angegeben. Dabei ist deutlich erkennbar, dass die gréBten Einsparpotenziale bei den zwischen

T Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz: WeiBbuch Wasserstoffspeicher, S. 32, Berlin 2025 (In-
ternetabruf: 30.04.2025)
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1949 und 1978 erbauten Wohngebauden mit ca. 41 % und den vor 1919 erbauten Wohngebauden mit
ca. 33 % liegen.

Warmebedarfsreduktionspotenzial nach Baualtersklassen [GWh/a]
700

60,0

50,0
40,0
30,0
20,0
10,0 I
00 ] —

<1919 1919-1948  1949-1978 1979-1994 1995-2000 2001-2009 2010-2015 >2016
Einsparpotenzial 519 93 64,5 23,8 4,3 09 1,0 03
Anteil 333% 6,0% 41,3% 15,3% 2.7% 0.6% 0.7% 0.2%

Abbildung 15: Potenziale zur Reduktion des Heizwéarmebedarfs fur die Wohngebaude in der Stadt Bad Munder

Durchschnittlich kann bei den Wohngebauden in der Stadt Bad Minder durch energetische Modernisierun-
gen ca. 47 % des Heizwarmebedarfs eingespart werden, die exakte Hohe der Einsparung héngt neben dem
Baualter des Gebaudes vor allem auch vom Nutzer:innenverhalten ab.

Insgesamt bietet die energetische Modernisierung vor allem der Wohngebaude in der Stadt Bad Minder ein
signifikantes Einsparpotenzial fur den Heizwarmebedarf und damit indirekt auch fur die Treibhausgasemissi-
onen sowie Energiekosten.

3.2 POTENZIALE ERNEUERBARER ENERGIEN ZUR WARMEVER-
SORGUNG SOWIE ABWARME

3.2.1 BIOMASSE

Im Folgenden wird zunachst das theoretische Potenzial der energetischen Nutzung von Biomasse betrachtet.
Hierbei handelt es sich um die Flachen der Stadt Bad Munder, die fur eine energetische Nutzung der Bio-
masse zur Verflgung stehen konnten. In Abbildung 16 sind die Gebiete kartografisch dargestellt. Diese
unterteilen sich in landwirtschaftliche sowie Waldflachen.

Insgesamt wurde ein jahrliches Energiepotential fur die Biomasse im Gebiet der Stadt Bad Minder von 37.707
MWh/a errechnet. Dabei wurden die unterschiedlichen Ertragsmaglichkeiten der jeweiligen Kategorien be-
rdcksichtigt.
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Bad Munder
ity

Bad Munder

Potenzialanalyse
Biomassepotenzial

Ackerland

Laub- und Nadelholz, Wald
Laubholz, Wald

Nadelholz, Wald

Grinland

Basiskarten und -daten von OpenStreetMap und der OpenStreetMap-Foundation (CC-BY-SA)
Abbildung 16: Darstellung der Potenzialflachen fur Biomasse im Gebiet der Stadt Bad Munder.
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3.2.1.1 ENERGETISCHES POTENZIAL DER BIOMASSE-KWK-ANLAGEN

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurde mit den Betreibern der Biomasse-KWK-Anlagen Gber
die zuktnftige Nutzung des Warmepotenzials ihrer Biogasanlagen gesprochen. Der aktuelle Stand der Dinge
ist wie folgt:

1) Biogas-Anlage in Beber
Ausgangslage:

Sudwestlich von Eimbeckhausen wird eine Biogasanlage am Ortsrand von Beber betrieben. Es ist bereits eine
Warmeleitung vorhanden, die von der Biogasanlage zum Industriebereich in Eimbeckhausen verlegt ist. Die
rote Linie in Abbildung 17 zeigt die direkte Verbindung (ca. 2,6 km) zwischen der Biogasanlage und den
Abnehmern in Eimbeckhausen.

NordfeidstraBe

F5e. nssnuben

/ Hauptstrate

T §
= ) §
~ / ,::k
: V' = 5;
guj"’/ B 442
F
”~ A\ +
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Abbildung 17: Lage der Biogasanlage im Ortsteil Beber sowie der Warmeabnehmer in Eimbeckhausen

Es gibt auf dem Betriebsgelande 2 Biogasanlagen:
e Baujahr 2007, 20 Jahre EEG Bindung, 550 kW elektrisch
e Baujahr 2011, 20 Jahre EEG Bindung, 550 kW elektrisch
Thermische Auskopplung: 2 * 550 kW = 1,1 MW thermisch

Haupt-Abnehmer dieser Warme im Winter ist ein Industrieunternenmen in Eimbeckhausen. Dieses Industrie-
unternehmen wird Uber eine 3 km lange Nahwarmleitung versorgt.

Weitere Verbraucher in Beber und Rohrsen sind:
- Geb&udekomplex ,Alte Schule” in Beber mit folgenden Gebauden:
e Kindergarten

e Feuerwehr
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e Rote Kreuz
- Sporthalle
- Mehrzweckhalle
- Privatgebaude
- Gewerblicher Betrieb

Es gibt auf dem Betriebsgelande einen Trockner, der eine Ubertragungsleistung von ca. 800 kW hat. Dieser
Trockner wird momentan fur folgende Prozesse verwendet:

- Trocknung des Getreides
- Trocknung von Scheitholz

Diese Warmeleistung von 800 kW ist ein Warmepotenzial, das momentan noch nicht komplett genutzt wer-
den kann, weil kein geeignetes Verteilnetz vorliegt. Es wird von einer jahrlichen Nutzungsdauer von 8.000 h/a
ausgegangen. Bei der langfristigen Planung eines Nahwarmenetzes ist die zuktnftige Ausrichtung des Bio-
gasanlagen-Betreibers zu berlcksichtigen, etwa bei einer stromgefuhrten Fahrweise des BHKWs abhéngig
vom Strompreis an der Borse. In diesem Fall ware fir die Warmeversorgung ein sehr groer Warmespeicher
erforderlich.

Momentan ist ein Warmepotenzial von 6.400 MWh/a vorhanden.

2.) Biogasanlage in Eimbeckhausen

Sudlich des Ortsteiles Eimbeckhausen wird eine Biogasanlage betrieben.
H"“‘"rl,,, L 401

NordfeldstralBe

Hauptstraie

Biogasanlage

Abbildung 18: Lage der Biogasanlage im Ortsteil Eimbeckhausen

Die Biogasanlage speist das aufbereitete Gas direkt in das Gasnetz ein.
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Zusatzlich wird es kurz- bis mittelfristig ein neues BHKW geben, das stromgefihrt gefahren wird. Es ist ge-
plant, dass jahrlich 2 Mio. kWh Strom in das 6ffentliche Stromnetz zur Abdeckung von Stromspitzen einge-
speist werden. Parallel werden ca. 2 Mio. kWh Warme erzeugt, die fur die Beheizung von Gebauden genutzt
werden konnen. Bei dieser stromgefihrten bedarfsorientierten Fahrweise des BHKW ware ein sehr grof3er
Warmespeicher notwendig, um eine gleichmaBige Warmeabgabe zu gewahrleisten.

Es gibt noch kein Warmenetz von der Biogasanlage zu potenziellen Warmeabnehmern.
Momentan ist ein Warmepotenzial von 2.000 MWh/a vorhanden.
Hierzu mussen noch folgende Fragen geklart werden:

e Wer baut den Warmespeicher?

e Wer projektiert das Warmenetz?

e Wer kommt als Warmeabnehmer in Frage?

3.) Biogasanlage in Flegessen

e
G L
Glichsyt?

A
= Querweg

Warmesenke

\
\

Abbildung 19: Lage der Biogasanlage im Ortsteil Flegessen sowie potenzieller Warmeabnehmer in Flegessen

Ostlich von Flegessen (ca. 1,5 km entfernt) wird eine Biogasanlage betrieben. Uber ein BHKW wird das er-
zeugte Biogas verstromt und in das 6ffentliche Netz eingespeist. Die Abwarme des BHKW kdnnte wirtschaft-
lich noch effektiver genutzt werden, als es bisher geschieht. In 6stlicher Ortsrandlage von Flegessen ist ein
Gebaudeensemble von Schule, Kindergarten, Sporthalle und Feuerwehr vorhanden. Diese Geb&ude werden
von 3 Gaskesseln beheizt. Im Zuge eines Neubaus des Feuerwehrgebaudes und einer grundlegenden Sa-
nierung der Schule soll auf einen umweltfreundlicheren Warmeerzeuger umgestellt werden. Der jahrliche
Gasverbrauch dieser Gebaude lag in den letzten 10 Jahren bei durchschnittlich 214.000 kwWh/a
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Biogasanlage

Die Biogasanlage speist durchschnittlich 640 kW Strom Gber das ganze Jahr in das 6ffentliche Netz ein. Die
nutzbare Abwarme fur externe Verbraucher liegt bei ca. 400 kW, die ca. 8.000 h/a zur Verfigung steht.
Bilanziell kann von einer abzugebenden Jahresmenge von 3.200.000 thermischen kWh ausgegangen werden.
Die Biogasanlage wird bis 2032 im Rahmen des EEG betrieben. Momentan ist nicht klar, wie die Biogasanlage
nach 2032 betrieben wird. Zusatzlich gibt es auf dem Gelande der Biogasanlage eine PV-Anlage, die sich wie
folgt aufteilt:

- 330 kW peak Eigenbedarf, der Uberschuss wird in das ¢ffentliche Netz gespeist
- 220 kW peak Volleinspeisung
Feuerwehr

Fur den geplanten Neubau der Feuerwehr wurde eine Heizlast von 25 kW berechnet. Momentan ist geplant,
dass gemalB der NBauO 50 % der geeigneten Dachflache mit PV-Modulen belegt werden. Das Gebaude soll
Uber eine Warmepumpe beheizt werden, die auch fur die zentrale TWW-Versorgung verantwortlich ist. Diese
Warmepumpe soll nur das Feuerwehrgebaude versorgen.

Schule

Die Sanierung der Schule geschieht sukzessive im laufenden Schulbetrieb. Momentan gibt es noch keine
Planungsunterlagen Uber die Heizlast nach der energetischen Sanierung.

Skizze zur Warmeversorgung
Es mUssen unterschiedliche Restriktionen beachtet werden:

e Die Biogasanlage kann keine 100 %ige Versorgungssicherheit gewahrleisten. Fur temporére Versor-
gungslucken ist ein Backup-System notwendig.

e Die Feuerwehr muss wahrend des gesamten Jahres mit Warme versorgt werden.

e Fur weitere Anschlisse an ein Nahwarmenetz musste es eine Burgerbefragung in Flegessen geben.
In dieser Burgerbefragung musste evaluiert werden, wer Interesse an einen Nahwarmeanschluss
hatte.

Nahwarmenetz

Der Betreiber der Biogasanlage méchte momentan nicht in neuere Warmeversorgungskonzepte investieren.
Er kann sich aber sehr gut vorstellen, die Abwarme zu verkaufen, wenn Dritte ein Nahwarmenetz zu der
Biogasanlage verlegen wirden. Hier misste Gberprift werden, wer als Betreiber dieses Nahwarmenetzes in
Betracht kommt:

e Stadt Bad Munder
e die Nutzer der Abwarme in Flegessen in Form einer Genossenschaft etc.

e ein professioneller Betreiber eines Nahwarmenetzes
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Allerdings muss berucksichtigt werden, dass noch nicht feststeht, wie die Biogasanlage ab 2032 betrieben
wird, wenn die EEG-Bindung auslauft.

Momentan ist ein Warmepotenzial von 3.200 MWh/a vorhanden.

3.2.1.2 ENERGETISCHES POTENZIAL DER BIOABFALLE

Nach Angaben der Abfallbilanz des Landes Niedersachsen fur das Jahr 2022 fielen im Landkreis Hameln-
Pyrmont 287 kg organische Abfalle pro Einwohner*in' an.

Fur die Stadt Bad Minder mit 17.461 Einwohner:innen zum Stichtag 31.12.2023® ergibt das 5.011 t Bioabfall
im Jahr. Um das energetische Potenzial des Bioabfalls zu berechnen, wurden zugrunde gelegt, dass pro Tonne
Bioabfall 110 m? Biogas gewonnen werden kénnen™ und ein Kubikmeter Biogas Uber einen Energiegehalt
von 6,3 kWh verfugt®. Unter der Annahme dieser Kennzahlen ergibt sich ein energetisches Potenzial von
Bioabfallen von ca. 3.473 MWh im Jahr.

3.2.2 GEOTHERMIE

Bei der Geothermie werden oberflachennahen Erdwarmekollektoren und Erdwérmesonden eingesetzt, um
die Erdwarme zur Gebaudewarme verfugbar zu machen. Wahrend in der Regel bei Erdwarmesonden Warme
aus bis zu mehreren hundert Metern Tiefe gewonnen wird, werden bei Erdwarmekollektoren maandernd
Rohrleitungen flachig in einer Tiefe von 1,5 bis 2 Metern unter GOK verlegt'®. Der Vorteil bei der Nutzung
geothermischer Energie ist es, dass in einer Tiefe ab 1,5 m unter GOK praktisch ganzjéhrig konstante Tempe-
raturen (8 —10° C) herrschen. Die Nutzung dieser Erdwarme flr Zwecke der Gebdudebeheizung erlaubt es,
entsprechende Sole- bzw. Wasser/Wasser-Warmepumpen mit einer hohen Jahresarbeitszahl zu betreiben.
Ein weiterer Vorteil der Geothermie besteht darin, dass die Flachen weiterhin landwirtschaftlich genutzt wer-
den konnen.

In groBen Teilen des Gebietes der Stadt Bad Munder ist der Verbau von Erdsonden zuldssig, wie den ein-
schlagigen Karten des Landesamts fiir Bergbau, Energie und Geologie Niedersachsen” entnommen werden
kann.

Das Landesamt fur Geoinformation und Landesvermessung Niedersachsen (LGLN) hat zur Verlegung von
Erdsonden und Erdkollektoren den folgenden Hinweis:

,Im Zweiten Weltkrieg war das heutige Gebiet des Landes Niedersachsen vollstandig durch Kampfhandlun-
gen betroffen. In der Folge kénnen heute noch nicht detonierte Kampfmittel, z.B. Bomben, Minen, Granaten

12 Niedersachsisches Ministerium fur Umwelt, Energie und Klimaschutz, Landesamt fur Statistik: Abfallbilanz
2024 (Internetabruf: 06.02.2025)

B Daten aus: https://wwwl.nls.niedersachsen.de/statistik/html/default.asp (Internetabruf: 03.06.2025)

4 Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wurttemberg: Power aus der Biotonne, 2015
(Internetabruf: 06.02.2025)

> Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e. V.: Faustzahlen, 2022 (Internetabruf: 06.02.2025)

16 Kaltschmitt et al.: Erneuerbare Energien, Berlin 2013

Entsprechende Themenkarten aus: https://nibis.Ibeg.de/cardomap3/?TH=GUEK500 (Internetabruf: 04.10.25)
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oder sonstige Munition, im Boden verblieben sein. Daher sollte vor geplanten Bodeneingriffen grundsatzlich
eine Gefahrdungsbeurteilung hinsichtlich der Kampfmittelbelastung durchgefthrt werden.

Der Landkreis Hameln-Pyrmont (Team Regionalplanung, Stadtebaurecht und OPNV) gibt zur Verlegung von
Erdsonden und Erdkollektoren den folgenden Hinweis:

,Der Entwurf der Warmeplanung bertcksichtigt das noch bestehende Heilquellenschutzgebiet und die damit
einhergehenden Einschrankungen hinsichtlich geothermischer Nutzungsmaoglichkeiten im festgesetzten
Schutzgebiet. Die Warmeplanung verweist auf die Kartengrundlage beim LBEG. Sobald das Heilquellen-
schutzgebiet seitens der zustandigen Unteren Wasserbehorde auf Antrag des Begunstigten der Heilguellen
— der Stadt Bad Munder — zurtickgenommen wird, werden auch die Kartengrundlagen des NIBIS-Kartenser-
vers aktualisiert und an den dann bestehenden Stand angepasst. Aktuell ist der Bereich des Heilquellen-
schutzgebietes noch durch die erlassene Heilquellenschutzgebietsverordnung im Hinblick auf geothermische
Nutzungen stark reglementiert und eingeschrankt. Mit Wegfall der Heilquellenschutzgebietsverordnung sind
geothermische Nutzungen unter Berucksichtigung des bestehenden Leitfadens Erdwarmenutzung in Nieder-
sachsen (GeoBerichte 24 — Stand: 03.08.2022) moglich”

In

Abbildung 20 sind die ermittelten Eignungsgebiete fur die Nutzung von Erdsonden zur Gebaudebeheizung
kartografisch abgebildet. Weil die genauen geologischen Randbedingungen flachenmaBig nicht komplett
erfasst sind, kann fur die Hohe des Potentials nur eine Spannbreite angegeben werden. Das Potential liegt
Uberwiegend in einem Bereich von 5.000 bis 25.000 MWh/a je Cluster.

Insgesamt ergibt sich ein theoretisches jahrliches Warmepotential von ca. 12.450.000 MWh/a.

Das dargestellte Geothermiepotenzial ist um ein Vielfaches groBer als der tatsachliche Heizwarmebedarf.
Jedoch ist davon auszugehen, dass das tatsachlich nutzbare geothermische Potenzial signifikant geringer ist.
Eine Quantifizierung dieses Potenzials bleibt der Durchfiihrung von Machbarkeitsstudien fir die Umsetzung
von konkreten Nahwarmenetzen bzw. Arealnetzen vorbehalten.
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Potenzialanalyse
Geothermiesondenpotenzial
1 < 20 MWh/a

[ | 20-50Mwh/a
[ 50-100 MWhy/a
[ 100 - 250 MWhy/a
I 250 - 1.000 MWh/a
I 1000 - 5.000 MWh/a

I 5.000 - 25.000 MWh/a

B > 25.000 MWh/a $ IPSYSCO

Basiskarten und -daten von OpenStreetMap und der OpenStreetMap-Foundation (CC-BY-SA)
Abbildung 20: Eignungsgebiete fur die Nutzung geothermischer Sonden im Gebiet der Stadt Bad Munder

3.2.3 SOLARTHERMIE

3.2.3.1 DACHFLACHEN-SOLARTHERMIE

Um das Solarthermiepotenzial der Dachflachen der Gebaude im Gebiet der Stadt Bad Munder zu ermitteln,
wurden als Datengrundlage Laserscanrohdaten und Stereoluftbilder zur Erstellung eines Digitalen Oberfla-
chenmodells (DOM) verwendet. Ergénzend kamen Geb&udegrundrisse und Adressdaten zum Einsatz.
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Auf Basis dieser Daten erfolgte die Ermittlung des theoretischen Solarthermiepotenzials und anschlieBend
des erschlieBbaren Potenzials. Dabei wurden Verschattungen, Dachneigungen und -ausrichtungen beruck-
sichtigt sowie die nach einer Solarthermienutzung verbleibenden Dachflachen und maégliche Warmeschutz-
maBnahmen an den Geb&uden einbezogen.

In Abbildung 21 (Ortsteil von Bad Munder) ist beispielhaft dargestellt, wie unterschiedlich groB der jahrliche
thermische Solarertrag ist. In Abhangigkeit der Himmelausrichtung und der GroBe der Dachflache gibt es
einen theoretischen jahrlichen Warmeertrag der von ca. 5.000 kWh/a bis 300.000 kWh/a geht. Hierbei ist
aber noch ein Systemwirkungsgrad der thermischen Solaranlage zu berlcksichtigen. Man kann von
ca. 400 kWh thermisch/(Jahr * Kollektorflache) ausgehen.

Insgesamt ergibt sich ein jahrliches Warmepotential fur Solarthermieanlagen auf dem Dach fur das Gebiet
der Stadt Bad Munder von 616.000 MWh/a.

Jedoch ist dieses Potenzial nicht synchron zum anfallenden Heizwarmebedarf. Die saisonal deutlich unter-
schiedliche Verteilung der Sonneneinstrahlung fuhrt dazu, dass in den Monaten mit dem hdchsten Heizwar-
mebedarf, Januar und Dezember, insgesamt lediglich 6 % der jahrlichen Sonneneinstrahlung™ vorhanden ist.
Das sind 75 % weniger (Dezember) bzw. 74 % weniger (Januar) als im Juli, dem Monat mit der hochsten
Sonneneinstrahlung.

Aufgrund der genannten saisonalen Gegebenheiten ist ein hoher Speicheraufwand (der auch mit Verlusten
verbunden ist) nétig, um dieses Potenzial nutzen zu kdnnen. AuBerdem ist zu berucksichtigen, dass Dachfla-
chen-Solarthermieanlagen in direkter Flachenkonkurrenz zu Dachflachen-PV-Anlagen stehen und im Einzel-
fall eine Abwagung zwischen den beiden Technologien vorgenommen werden muss.

i= Legende

Solarthermie

[ < 10.000 kwh/a
[ < 50.000 kwh/a
B < 150.000 kwh/a
B < 300.000 kWh/a
W > 300.000 kwh/a

Abbildung 21: Bandbreite des Solarthermiepotenzials zur Deckung des Heizwarmebedarfs fur Wohngebaude

8 DWD: Daten der Messstation Hameln (Internetabruf: 06.02.2025)
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3.2.3.2 FREIFLACHEN-SOLARTHERMIE

Im Rahmen der Potenzialanalyse zur kommunalen Warmeplanung der Stadt Bad Mdnder wurden potenzielle
Freiflachen fur die Nutzung von Solarthermieanlagen identifiziert. Dabei zeigte sich, dass diese Flachen eben-
falls fur Photovoltaik (PV)-Freiflachenanlagen ausgewiesen sind. Wie bereits in Kapitel 3.2.3.1 erlautert, be-
steht eine direkte Flachenkonkurrenz zwischen Solarthermie- und PV-Anlagen.

Insbesondere im Vergleich zur PV-Freiflache wird die Nutzung von Freiflachen fur Solarthermie in der zu-
kunftigen Energieversorgung der Stadt Bad Munder voraussichtlich eine untergeordnete Rolle spielen:

e Bei Freiflachenanlagen ist der Energieabnehmer in der Regel raumlich getrennt von der Anlage. Die
Verlegung von Stromleitungen ist kostengunstiger und einfacher als der Ausbau von Nahwarmelei-
tungen.

e PV-Anlagen sind wartungsarmer und weniger komplex im Betrieb als Solarthermieanlagen.

e Elektrischer Strom hat einen Exergieanteil von 100%. Exergie beschreibt den nutzbaren Anteil einer
Energieform, der vollstandig in Arbeit umgewandelt werden kann. Warmes Wasser besitzt dagegen
einen deutlich geringeren Exergieanteil. Dies erhoht Nutzbarkeit und Flexibilitat von Strom erheblich
gegenuber Warme.

Aus diesen Grunden wurde das Potenzial der Freiflachen-Solarthermie fur die kommunale Warmeplanung
nicht weiter untersucht.

3.2.4 ABWARMENUTZUNG

Um das Potenzial fur Abwarmenutzung zu ermitteln, wurden im Rahmen der kommunalen Warmeplanung
Gesprache mit verschiedenen Industrie- und Gewerbeunternehmen im Gebiet der Stadt Bad Munder gefthrt.
Unter anderem wurde der Produktionsstandort der Ardagh Glass GmbH in Bad Munder besucht. Bei der
Betriebsbesichtigung stellte sich heraus, dass die Ardagh Glass GmbH sehr viel unvermeidbare Abwérme hat,
die momentan nicht genutzt wird. Es handelt sich um Kihlwasser, das mit ca. 35 °C in ein Kuhlbecken geleitet
wird, wo es weiter abgekuhlt wird. Das Kuhlbecken ist im nordéstlichen Teil des Betriebsgelandes. Nordlich
des Betriebsgelandes ist eine Vor- und Rucklaufleitung verlegt, die das Kthlwasser in das Kihlbecken leitet.

Seitens der Ardagh Glass GmbH wurde signalisiert, dass man diese Abwérme gern verkaufen machte. Die
Ardagh Glass GmbH mdchte selbst eine Nahwarmeleitung nicht projektieren. Die enge Abstimmung mit der
Ardagh Glass GmbH sollte fortgesetzt werden, um das genaue Abwarmepotenzial zu ermitteln und weiter
zu evaluieren.
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Abbildung 22: Darstellung einer méglichen Nutzung der Abwarme aus dem Produktionsprozess de Ardagh Glass GmbH

3.2.5 GRUNDWASSERWARME

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurde seitens der Stadt Bad Munder darauf hingewiesen, dass
die Heilquellen der Stadt Bad Munder zuklnftig nicht mehr als Heilquellen genutzt werden sollen. Diese
Heilquellen kénnten zukunftig als Warmequellen fir ein Nahwérmenetz genutzt werden. In einem hydroge-
ologischen Gutachten wird der Muhlenworthquelle eine jahrliche Schittung von 234.000 m*/a zugewiesen.
Unter der Annahme, dass das Wasser um 2 Kelvin abgekuhlt werden durfte, wirde sich ein Warmepotential

von 543 MWh/a ergeben.

Wie realistisch diese Uberschlagige Berechnung innerhalb der Potenzialanalyse ist, muss in einem der KWP
nachgelagerten Prozess im Rahmen einer Machbarkeitsstudie untersucht werden.

Zurzeit ist im Stadtgebiet Bad Minder die Nutzung von Abwasserwarme nicht moglich, da die vorhandenen

Abwasserkanale einen zu geringen Durchmesser haben.™

Ob die beiden vorhandenen Klaranlagen in Bad Munder und Eimbeckhausen fur die Nutzung von Abwas-
serwarme fur eine GroB-Warmepumpe in Frage kommen, wurde seitens der betroffenen Akteure als lang-
fristige Mallnahme erklart, die noch zu prifen ist. Dabei ist insbesondere die neue Kommunalabwasserricht-
linie (KARL) zu bertcksichtigen, da sie weitreichende Veranderungen in der Abwasserbehandlung mit sich
bringt, einschlieBlich Regelungen, die auch die Nutzung von Abwarme betreffen.

9 Veolia Deutschland GmbH
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3.3 ERNEUERBARE STROMQUELLEN FUR WARMEANWENDUN-
GEN

3.3.1 FREIFLACHEN-PV

Als erneuerbare Stromquelle fur Warmeanwendungen kommt im Gebiet der Stadt Bad Munder hauptsachlich
die Nutzung von PV-Anlagen auf Dach- und Freiflachen in Frage. Im Rahmen der kommunalen Warmepla-
nung werden die fur PV-Anlagen geeigneten Freiflachen anhand ihres jahrlichen theoretischen Stromertrags
bewertet. > siehe

Abbildung 23.

In dieser Abbildung sind die vom Landkreis Hameln-Pyrmont ausgewiesenen Freiflachen fur PV abgebildet.
Aktuell werden die Ergebnisse der Potenzialflachenanalyse des Landkreises durch die Stadt Bad Mdnder wei-
ter konkretisiert. Die Beschlusse dazu liegen zum aktuellen Zeitpunkt noch nicht vor.

Gemal der Legende gibt es unterschiedliche jahrliche Stromertrage, die auf das jeweilige colorierte Cluster
bezogen sind. Die mdglichen jahrlichen Stromertrage haben eine Bandbreite von 3.000 kWh/a bis Uber
25.000.00 kWh/a je Cluster. Hierbei handelt es sich um eine theoretische Betrachtung, die eine maximale
Belegung dieser Flachen vorsieht.

Der erzeugte Strom von Freiflachen-PV-Anlagen wird hauptsachlich fur folgende Anwendungen genutzt:

Einspeisung ins offentliche Stromnetz

Dies ist die haufigste Nutzung. Der erzeugte Strom wird direkt ins Netz eingespeist und steht dann Haushal-
ten, Unternehmen und 6&ffentlichen Einrichtungen zur Verfugung. Betreiber erhalten dafur eine Einspeisever-
gUtung oder verkaufen den Strom direkt Uber Strombérsen oder Power Purchase Agreements (PPAs). Bei
dieser Anwendung wurde der aus erneuerbaren Energiequellen erzeugte Strom nicht direkt der Stadt Bad
Munder zur Verfagung stehen. Er kdnnte bei einer CO,-Bilanzierung nicht berdcksichtigt werden.

Direktversorgung von Industrie oder Gewerbe

Teilweise werden groBe PV-Freiflachenanlagen gezielt in der Nahe von energieintensiven Betrieben errichtet,
um diese direkt mit Strom zu versorgen. Das spart Netzentgelte und erhdht die Versorgungssicherheit.

Insgesamt ergibt sich ein jahrliches Strompotential fur Freiflichen-PV-Anlagen fur das Gebiet der Stadt Bad
Munder von 855.000 MWh/a.
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Abschatzung des Warmepotenzials

Aufgrund der oben geschilderten Randbedingungen fir den Betrieb einer groBen PV -Freiflachen-Anlage ist
es schwierig abzuschatzen, wieviel des produzierten Stroms fur die Beheizung von Gebauden verwendet
wird. Um eine Vergleichbarkeit zur Dachflachen-PV zu haben, wurde ein Umrechnungsfaktor U = 1,5 gewahlt.

Damit ergibt sich ein jahrliches Warmepotential durch PV-Anlagen auf Freiflachen von ca. 1.283.000 MWh/a.

Hierbei handelt es sich um eine Jahresbilanzierung, die nicht bertcksichtigt, wann die Warme zur Verfligung
steht bzw. benotigt wird.

Zur Freiflachen-PV gibt es seitens der Landwirtschaftskammer Niedersachsen, Team landliche Entwicklung,
Umwelt, Hannover die folgende Stellungnahme:

,Grundsatzlich begruBen wir die Konzeption von Potentialflachen fur die Installation von Freiflachen-PV-An-
lagen, da sie die Umsetzung der Klimaziele raumlich lenken kann. Dennoch mdéchten wir darauf hinweisen,
dass einer Verknappung hochwertiger landwirtschaftlicher Flachen sowie der Entstehung zusatzlicher Fla-
chenkonkurrenz und Fehlentwicklungen auf dem Boden- und Pachtmarkt unbedingt entgegenzuwirken ist.
Die Errichtung von Freiflachen-PV-Anlagen kann mit erheblichen Eingriffen in die Agrarstruktur verbunden
sein und eine starke einzelbetriebliche Betroffenheit insbesondere bei der Inanspruchnahme von Pachtfla-
chen auslésen. Dementsprechend und auch weil landwirtschaftliche Belange vom Einzelfall abhangig sind
und sich binnen weniger Jahre andern kénnen, méchten wir dazu anregen, beispielsweise im Rahmen der
nachgelagerten konkreten Eignungsprufung einzelner Potentialflachen (bspw. bei der Projektentwicklung
oder Bauleitplanung) die Landwirtschaftskammer etwa fur die Erstellung von Betroffenheitsanalysen einzu-
beziehen.
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Abbildung 23: Eignungsgebiete fir Freiflachen-PV im Gebiet der Stadt Bad Mdnder
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3.3.2 DACHFLACHEN-PV

Die Analyse der Dachflachen orientierte sich an der Vorgehensweise der Solarthermiepotenzialberechnung.
Die Grundlage bildeten ein digitales Héhenmodell aus Laserscandaten sowie Gebdudegrundrisse und
Adressdaten. Aus dem Hohenmodell wurden Dachneigungen, Dachausrichtungen und Verschattungsbedin-
gungen berechnet. Diese Parameter ermdglichen die Ermittlung der solaren Einstrahlung und damit der po-
tenziell installierbaren PV-Leistung auf jedem Gebaude.

AnschlieBend wurden nutzbare Dachflachenanteile, typische Modulwirkungsgrade sowie spezifische Ertrage
berlcksichtigt, um die jahrliche potenzielle Stromproduktion pro Geb&ude zu berechnen.

In Abbildung 21 (Ortsteil von Bad Munder) ist beispielhaft dargestellt, wie unterschiedlich groB der jahrliche
Stromertrag einer PV-Anlage ist. In Abhangigkeit von der Himmelausrichtung und der GréBe der Dachflache
gibt es einen theoretischen jahrlichen Stromertrag der von ca. 5.000 kWh/a bis 70.000 kWh/a. Hierbei ist
aber noch ein Systemwirkungsgrad der PV-Anlage zu ber(cksichtigen. Man kann von ca. 900 kWh bis 1.000
kWh Strom pro Jahr je installiertem kWpeak ausgehen.

Insgesamt ergibt sich ein jahrliches Strompotenzial fur PV-Anlagen auf Dachflachen fur das Gebiet der Stadt
Bad Mudnder von 104.000 MWh/a.

In der Regel befinden sich Dachflachen-PV-Anlagen im Besitz des Gebaude-Eigentimers, der den erzeugten
Strom direkt nutzt, anstatt ihn in das 6ffentliche Netz einzuspeisen. Um diesen Strom fur die Deckung des
Heizwarmebedarfs zu nutzen, wird man Warmepumpen einsetzen. Jedoch ist dieses Potenzial nicht synchron
zum anfallenden Heizwarmebedarf. Die saisonal deutlich unterschiedliche Verteilung der Sonneneinstrahlung
fuhrt dazu, dass in den Monaten mit dem hochsten Heizwarmebedarf, Januar und Dezember, insgesamt
lediglich 6 % der jahrlichen Sonneneinstrahlung® vorhanden ist. Das sind 75 % weniger (Dezember) bzw.
74 % weniger (Januar) als im Juli, dem Monat mit der hdchsten Sonneneinstrahlung.

Wie hoch das Warmepotential ist, wenn der PV-Strom zur Beheizung von Geb&duden mittels einer Warme-
pumpe verwendet wird, hangt von den folgenden Faktoren ab:

e Wie grof3 ist die PV-Anlage (kWpeak) im Verhaltnis zum Strombedarf der Warmepumpe? Je groBer
die PV-Anlage dimensioniert ist, desto mehr Uberschissiger Strom entsteht insbesondere in den
Sommermonaten, der nicht unmittelbar fur die Gebaudeheizung genutzt werden kann.

e st ein Batteriespeicher vorhanden? Der Einsatz eines Batteriespeichers ermdglicht das tageweise
Zwischenspeichern von Uberschissigem Solarstrom.

e  Wie groB ist der Batteriespeicher?
e Welche JAZ hat die Warmepumpe?
e Welche Menge des PV-Stroms wird fur den Eigenbedarf fur Haushaltsgerate genutzt?

Insgesamt ergibt sich ein nutzbares Spektrum des PV-Stroms von 20 % bis 70 % zur Beheizung von Gebau-
den. Fur diese Potentialanalyse wird ein Mittelwert von 45 % und eine JAZ = 3 angesetzt.

20 DWD: Daten der Messstation Hameln (Internetabruf: 06.09.2025)
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Damit ergibt sich ein jahrliches Warmepotential durch PV-Anlagen auf Dachflachen von ca. 150.000 MWh/a.

Photovoltaik

[J < 5.000 kwh/a

[3 5.001 - 10.000 kWh/a
B 10.001 - 20.000 kWh/a
W 20.001 - 70.000 kWh/a
M 70.001 - 250.000 kWh/a
M > 250.000 kWh/a

Abbildung 24: Bandbreite des PV-Potenzials zur Deckung des Heizwarmebedarfs fur Wohngebaude

3.3.3 WINDKRAFTANLAGEN

Beim Landkreis Hameln-Pyrmont wurde ein Antrag auf Errichtung einer Windenergieanlage des Typs Enercon
E175 EP5 E 2 im Ortsteil Eimbeckhausen eingereicht.

Die geplante Anlage hat eine Gesamthdhe von rund 263 m und eine Nennleistung von 7.000 kW. Sie soll
erganzend zu den beiden vorhandenen Windenergieanlagen in Eimbeckhausen, die ca. 100 m hoch sind,
errichtet werden.

Daruber hinaus gibt es zwei bestehende Windenergieanlagen im Ortsteil Bad Munder. Insgesamt hat die
Stadt Bad Munder somit zwei Vorrangflachen fur Windenergie im Flachennutzungsplan im Stadtgebiet aus-
gewiesen.
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3.4 ERGEBNIS DER POTENZIALANALYSE

Die Potenzialanalyse im Rahmen der kommunalen Warmeplanung hat gezeigt, dass auf dem Gebiet der
Stadt Bad MUnder signifikante ungenutzte Potenziale im Bereich erneuerbarer Warmeerzeugung existieren.

In Abbildung 25 sind die quantifizierbaren Potenziale zur erneuerbaren Warmeerzeugung fur die Stadt Bad
Munder dargestellt. Hierbei zeigt sich, dass besonders hohe Potenziale in den Bereichen Solarenergie und
Geothermie vorliegen. Die technisch moglichen Potenziale durch PV sind um GréBenordnungen hoher als
der derzeitige Heizwarmebedarf fur die Stadt Bad Munder, der ebenfalls in Abbildung 25 angegeben ist.

Bei geeigneten Dachflachen sollte deshalb zu einem geeigneten Zeitpunkt, zum Beispiel bei einer energeti-
schen Sanierung des Gebaudes oder einem Heizungstausch, zwingend gepruft werden, ob eine Solarther-
mieanlage oder PV-Anlage effizient eingesetzt werden kann. Zusatzlich zur Betrachtung des Potenzials von
Dachflachen wurden im Rahmen der Potenzialanalyse potenzielle Freiflachen zur Gewinnung von Solarener-
gie identifiziert. Die konkrete Verwendung und Nutzung dieser Flachen sollten im Nachgang des Projektes
gepruft werden (siehe auch Abschnitt 3.2.3).
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Abbildung 25: Logarithmische Darstellung der quantifizierbaren Potenziale erneuerbarer Energien fur die Stadt Bad Munder im Ver-
gleich zum derzeitigen Heizwarmebedarf [Angaben in GWh/a]
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4/IELZENARIO

Im folgenden Abschnitt werden die Ergebnisse der Bestandsanalyse (Abschnitt 2) und der Potenzialanalyse
(Abschnitt 3) genutzt, um ein Zielszenario fur die klimaneutrale Warmeversorgung in der Stadt Bad Mdnder
zu entwickeln, wobei die im NKlimaG festgelegte Jahreszahl 2040 fur die Klimaneutralitat des Landes Nieder-
sachsen als Zieljahr fur diese Warmewende vorgegeben ist. Als Zwischenschritte zur Erlangung dieses Zieles
werden entsprechende Szenarien fur die Jahre 2030 und 2035 vorgestellt.

Fur die Erstellung der Szenarien wird zunachst abgeschatzt, wie sich der Heizwarmebedarf der Gebdude in
Bad Munder in den kommenden Jahren entwickelt. Darauf aufbauend wird anhand festgelegter Annahmen
untersucht, wie sich der Einsatz von Heizkesseln Uber die Jahre veréandert und in welchem Umfang erneuer-
bare Energien kinftig zur Warmeversorgung genutzt werden. AbschlieBend werden die daraus entstehenden
Veranderungen der energiebedingten Treibhausgasemissionen dargestellt.

AbschlieBend werden zukinftig mogliche Versorgungsgebiete fir eine zentrale Warmeversorgung und Ge-
biete fur eine dezentrale Warmeversorgung fur die einzelnen Ortsteile der Stadt Bad Minder vorgestellt. Die
Auswahl fur eine zentrale bzw. dezentrale zuktnftige Warmeversorgung erfolgt dabei nach anzugebenen
Kriterien.

Es sei an dieser Stelle ausdricklich darauf hingewiesen, dass mit dieser Darstellung unterschiedlicher Versor-
gungsgebiete noch keinerlei rechtliche Wirkungen auf die zukunftige Installation von Heizkesseln verbunden
sind. Dies ist einer von dieser Planung vollig unabhangigen Beschlussfassung der politischen Gremien der
Stadt vorbehalten.

4.1 ZEITLICHE ENTWICKLUNG DES HEIZWARMEBEDARFS

Die sogenannte Sanierungsquote gibt an, welcher Anteil der Gebdude durchschnittlich in einem Jahr saniert
wird. So impliziert zum Beispiel eine Sanierungsquote von 3 %, dass jahrlich 3 von 100 Gebauden im Gebiet
der Stadt Bad Munder saniert werden. Es brauchte bei der Sanierungsquote dementsprechend 33 Jahre, um
alle Geb&ude zu sanieren.

Zur Abschatzung der zuktnftigen Einsparpotenziale werden drei Szenarien betrachtet, die sich durch unter-
schiedliche Sanierungsraten und eine definierte Sanierungstiefe unterscheiden:
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e Business-as-usual (0,7 %) — entspricht dem derzeitigen, konservativen Sanierungsfortschritt in
Deutschland?'.

e Zielszenario (1,7 %) — beschreibt eine ambitionierte, aber realistische Sanierungsrate, die fir das
Erreichen der Klimaziele erforderlich ist.

e Best-Practice (3 %) — zeigt ein theoretisch sehr ambitioniertes Szenario mit Uberdurchschnittlich ho-
her Sanierungsrate.

Bei den Sanierungen wird zudem zwischen Teil- und Vollsanierungen unterschieden. Etwa 90 % aller Sanie-
rungen werden als Teilsanierungen und 10 % als Vollsanierungen angenommen. Fir beide Varianten werden
die U-Werte nach den gesetzlichen Mindeststandards gemaB Gebaudeenergiegesetz (GEG) angesetzt.

Die Berechnungen erfolgen geb&dudescharf auf Basis des aktuellen Warmebedarfs. Dabei wird unterstellt,
dass im Zuge der Sanierung bevorzugt Gebaude mit besonders hohem spezifischem Verbrauch (sog. Worst-
Performing-Ansatz) zuerst modernisiert werden.

Die in Abbildung 26 dargestellte zeitliche Entwicklung zeigt somit die Auswirkungen unterschiedlicher Sa-
nierungsraten auf den zukunftigen Heizwarmebedarf der Gebaude im Gebiet der Stadt Bad Munder bis zum
Jahr 2040. Je nach Szenario ergeben sich deutliche Reduzierungen des Warmebedarfs, die den Beitrag der
energetischen Gebaudesanierung zur Warmewende verdeutlichen.

Grundlage der Berechnung bildet der Jahresheizenergiebedarf der einzelnen Geb&ude unter Berdcksichti-
gung ihres aktuellen Sanierungszustandes. Dieser Wert wurde im Modell durch einen Vergleich zwischen
dem theoretischen Bedarfswert und dem tatsachlichen Verbrauch ermittelt. Liegt der Verbrauchswert naher
an einem teil- oder vollsanierten Zustand, wird dieser als angepasster Bedarfswert angenommen, sodass der
aktuelle Sanierungszustand der Gebaude realistisch im Bedarf abgebildet wird.

Entwicklung Warmebedarf durch energetische Modernisierung

1
00% %% 97% g4, 98% g30, 96%
86% 89% u |st-Zustand
78%

80% = Business as Usual
60% Zielszenario
40% = Best-Practice
20%

0%

Ist-Zustand 2030 2035 2040

Abbildung 26: Zeitliche Entwicklung des Heizwarmebedarfs durch energetische Modernisierung der Wohngebaude in der Stadt Bad
Munder bei unterschiedlichen jahrlichen Sanierungsraten im Zeitraum 2025 bis 2040

T buveg.de/sanierungsquote/ (Internetabruf: 17.06.2025)
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Die in Abbildung 26 dargestellte zeitliche Entwicklung zeigt somit die Auswirkungen unterschiedlicher Sa-
nierungsraten auf den zukinftigen Heizwarmebedarf in der Stadt Bad Munder bis zum Jahr 2040. Je nach
Szenario ergeben sich deutliche Reduzierungen des Warmebedarfs, die den Beitrag der energetischen Ge-
baudesanierung zur Warmewende verdeutlichen.

e Business-as-usual (0,7 %) — ein Einsparpotenzial von 4 Prozent des Heizwarmebedarfs
e Zielszenario (1,7 %) — ein Einsparpotenzial von 11 Prozent des Heizwarmebedarfs
e Best-Practice (3 %) — ein Einsparpotenzial von 22 Prozent des Heizwarmebedarfs

Fur die weiteren Betrachtungen ist die sich aus dem Zielszenario ergebene Einsparung des Warmebedarfs
angenommen worden. Dartber hinaus ist fir das Zielszenario eine Entwicklung der zukunftigen Verteilung
der Energietrager berechnet worden. Die Zusammensetzung der verschiedenen Energietrager wird sich in
den kommenden Jahren deutlich &ndern. Der bestehende GroBteil an fossilen Energietragern wie Erdgas und
Heizol wird verdrangt durch einen wachsenden Anteil an erneuerbaren Energietragern — vor allem durch die
Nutzung von Warmepumpen. Die Entwicklung ist im Zeitverlauf in Abbildung 27 dargestellt. Um den Aus-
bau von Nah- und Fernwarme im Zeitverlauf abzuschatzen, sind die in Kapitel 4.2.1 dargestellten Eignungs-
gebiete bertcksichtigt worden.

GWh/a Verteilung der Verbrauche nach Energietrager im zeitlichen Verlauf
300

= Nah-/Fernwérme
250
200

150

= Biomasse

o

= Flussiggas
Strom

= Heizol

100
50

2023 2030 2035 2040

Abbildung 27: Zeitliche Entwicklung der Energieverbrauche und Zusammensetzung der Energietrager im Zielszenario

Aus den verschiedenen Energietragern sind anschlieBend die resultierenden Treibhausgasemissionen berech-
net worden. Hierfur wurde angenommen, dass die Nah- und Fernwarmenetze aus Biomasse und GroBwar-
mepumpen gespeist werden. AuBerdem muss davon ausgegangen werden, dass der Emissionsfaktor fur
Strom in den kommenden Jahren drastisch sinkt und der Strommix fast ausschlieBlich aus erneuerbaren Ener-
gien besteht. Wie in Abbildung 28 dargestellt, verbleiben im Zieljahr 2040 noch Restemissionen. Diese sind
den Emissionsfaktoren der erneuerbaren Energietrager zuzuschreiben und mussen fur eine Treibhausgas-
neutralitdt mit geeigneten MaBnahmen kompensiert werden.
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t/a Verteilung der Emissionen nach Energietrager im zeitlichen Verlauf
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Abbildung 28: Zeitliche Entwicklung der warmebedingten Emissionen nach Energietrager im Zielszenario

4.2 FL[?\CHENHAFTE DARSTELLUNG DER KLIMANEUTRALEN
WARMEVERSORGUNG

4.2.17 EINTEILUNG IN VERSORGUNGSGEBIETE

In Abbildung 10 ist fir das Gebiet der Stadt Bad Munder die raumliche Verteilung der derzeitigen Warme-
erzeuger dargestellt. Es werden Uberwiegend Heizol- oder Erdgaskessel zur Gebaudebeheizung eingesetzt.

Kunftig wird die Warme vor allem aus erneuerbaren Quellen stammen, entweder direkt als erzeugte Warme
oder Uber Strom aus erneuerbaren Energien. Die sich hauptsachlich daraus ergebende Fragestellung ist, ob
die Warmeversorgung zentral mittels Nahwarmenetze oder dezentral durch den hauptsachlichen Einsatz von
Warmepumpen erfolgt.

Fur die Zuordnung der Eignungsgebiete wurde die Warmeverbrauchsdichte der einzelnen Cluster in den
jeweiligen Ortsteilen als notwendiges Auswahlkriterium herangezogen. Die Warmeverbrauchsdichte be-
schreibt den absoluten Warmeverbrauch aller Gebaude in einem Cluster im Verhaltnis zur Clusterflache. Ab
einer Warmeverbrauchsdichte von 415 MWh/(ha*a) erfolgte eine Zuordnung zur zentralen Warmeversor-

gung.

In Abbildung 29 ist fur die einzelnen Ortsteile die rdumliche Einteilung in zentrale und dezentrale Versor-
gungsgebiete dargestellt.

Bei der Warmeverbrauchsdichte handelt es sich um einen ersten Indikator, ob ein bestimmtes Gebiet als
Eignungsgebiet fur eine zentrale Warmeversorgung ausgewiesen werden kann. Da es sich hierbei um eine
erste Einteilung handelt, kann dieses Kriterium nur als vorlaufige Orientierung dienen. Daher wurden in einem
nachsten Schritt die Eignungsgebiete naher untersucht und dort, wo ein hohes Potenzial fir eine zentrale
Warmeversorgung vorhanden ist, die Gebiete als Fokusgebiete definiert. In diesem Schritt sind folgende
Kriterien berucksichtigt worden:
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1. Spezifischer Verbrauch bezogen auf die Cluster in MWh/(ha*a) (Warmeverbrauchsdichte)
Ab 415 MWh/(ha*a) erfolgt eine Zuordnung zur zentralen Warmeversorgung, die weiter untersucht
werden muss.

2. Spezifischer Verbrauch bezogen auf die Warmelinien in kWh/m*a
Ab 2.500 kWh/(m*a) erfolgt eine Zuordnung zur zentralen Warmeversorgung, die weiter untersucht
werden muss.

3. Vorhandene Warme-Potenziale
z.B. industrielle Abwarme, Abwéarme aus Biogasanlagen.

4. Mogliche Ankerkunden: GroBverbraucher von Warme, wie beispielsweise kommunale Einrichtungen
0. a., in einem Gebiet eines Ortsteils.

Uber diese Kriterien hinaus gibt es weitere Anhaltspunkte, die fur eine erfolgreiche Umsetzung eines Nah-

warmenetzes entscheidend sind:

1.

2.

Einmalige Anschlusskosten fur jeden Haushalt
Spezifischer Zinssatz des Fremdkapitals fur den Bau des Warmenetzes

Warmegestehungskosten - sie hangen vom Warmeerzeuger bzw. der Nutzungsmaglichkeit der vorhan-
denen Abwarme ab.

Verlegekosten — abhangig von den 6rtlichen Gegebenheiten.

Betreiberform des Warmenetzes

Sehr oft ist es problematisch einen Investor oder einen Betreiber fur ein Nahwarmenetz zu finden. Hier
gibt es sehr oft unterschiedliche Sichtweisen der Netzbetreiber, welcher Amortisationszeitraum fur die
Verlegekosten angesetzt werden soll. In der Praxis werden Zeitraume von 15 bis 30 Jahren genannt.

Anhand dieser Kriterien wird deutlich, dass es herausfordernd ist, ein Warmenetz wirtschaftlich darzustellen,
insbesondere wenn der Betreiber noch nicht feststeht. Daher ist es sinnvoll, die tiefergehenden Untersuchun-
gen auf Gebiete zu fokussieren, die eine gunstige Ausgangslage versprechen (Fokusgebiete).
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Abbildung 29: Fignungsgebiete fur eine zentrale bzw. dezentrale Warmeversorgung??

%2 Die in Klein Suntel ausgewiesene groRe Cluster-Flache ist auf die Aggregationsmethodik zurtckzufuhren.
Da gemall WPG-Vorgaben stets mindestens funf Gebaude zusammengefasst werden mussen, kénnen in
landlichen Gebieten entsprechend weitlaufige Flachen entstehen.
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Aus den in Abbildung 29 ersichtlichen Eignungsgebieten fir eine zentrale Warmeversorgung sind nun an-
hand der zuvor beschriebenen Kriterien die Fokusgebiete identifiziert worden. Diese ergeben sich fur die
folgenden Gebiete:

e Innenstadtbereich Bad Munder
e Industriegebiet Suntelstrasse
e  Gewerbegebiet an der Deisterallee

Daruber hinaus wurden das Gewerbegebiet am Bahnhof sowie die Ortsteile Flegessen und Eimbeckhausen
Beber als weitere Untersuchungsgebiete identifiziert, die grundsatzlich Potenziale fir eine zentrale Warme-
versorgung aufweisen.

Fur die genannten Fokusgebiete wird auf der Grundlage der Erkenntnisse der kommunalen Warmeplanung
empfohlen, den Aufbau eines Warmenetzes in den nachsten Jahren voranzutreiben. Zunachst sollte im Rah-
men von Quartierskonzepten bzw. von Machbarkeitsstudien untersucht werden, ob sich eine zentrale War-
meversorgung fur diese Eignungsgebiete wirtschaftlich darstellen l&sst. Es ist zu berucksichtigen, dass bei der
Betrachtung eines Gebietes, z.B. im Rahmen eines Quartierskonzeptes, die Abgrenzung noch einmal ange-
passt bzw. Uberarbeitet werden kann und im Ermessensspielraum der Kommune liegt. Die Einteilung der
Fokusgebiete beruht in erster Linie auf der Warmeverbrauchsdichte der Cluster.

Es ist zu beachten, dass die Einteilung in zukUnftige Eignungsgebiete fur zentrale bzw. dezentrale Warme-
versorgung zunachst lediglich anhand von energetischen und technischen Daten vorgenommen wurde. Ob
ein Warmenetz tatsachlich aufgebaut wird, ist der Stadt Bad Munder bzw. einem potenziellen Betreiber des
Warmenetzes Uberlassen und hangt neben den genannten Kriterien von politischen Entscheidungen, der
Anschlussquote in dem Gebiet sowie den wirtschaftlichen Abwagungen des jeweiligen Betreibers ab.

4.2.1.1 INNENSTADTBEREICH BAD MUNDER

Das in Abbildung 30 dargestellte Gebiet im Zentrum von Bad Mdnder wurde im Rahmen der kommunalen
Warmeplanung als Fokusgebiet definiert. Ausschlaggebend hierfdr ist das Potenzial, die ¢rtlichen Heilguellen
kinftig als Warmequelle fur ein Nahwarmenetz zu nutzen.

Die raumliche Auswertung der Cluster zeigt, dass das Gebiet eine fur eine leitungsgebundene Warmeversor-
gung ausreichende Warmeverbrauchsdichte aufweist.

Da in dem Stadtkern bislang kein Warmenetz vorhanden ist, wird zundchst die Erarbeitung eines energeti-
schen Quartierskonzeptes empfohlen. In diesem Rahmen sollen die relevanten Akteure im Quartier, insbe-
sondere auch die privaten Hauseigentimer:innen, einbezogen werden. Ziel ist es, ein raumlich geeignetes
Kerngebiet zu identifizieren, das eine ausreichend hohe Anschlussquote und Warmeabnahme aufweist, um
die Wirtschaftlichkeit eines moglichen Warmenetzes bewerten zu kénnen.

Ergédnzend sollte im Rahmen einer Machbarkeitsstudie das Potenzial der Muhlenworthquelle als Warmequelle
eingehend untersucht werden. Dabei sollte insbesondere geprift werden, in welchem Umfang und unter
welchen technischen sowie hydrogeologischen Voraussetzungen eine nachhaltige Nutzung der Quelltempe-
raturen zur Warmebereitstellung méglich ist. Die Ergebnisse bilden eine wichtige Grundlage fur die weitere
Ausgestaltung eines moglichen Nahwarmekonzepts im zentralen Bereich von Bad Munder.
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Der raumliche Zuschnitt eines moglichen Quartierskonzeptes kann dabei von der in Abbildung 30 darge-
stellten Abgrenzung abweichen und liegt im Ermessen der Stadt Bad Munder.

Bad Munder

Fokusgebiete Bad Miinder

l:l Bad Minder

Zielszenario
Eignungsgebiete

Dezentrale Wéarmeversorgung

- Zentrale Warmeversorgung

a
Basiskarten und -daten von OpenStreetMap und der OpenStreetMap- Foundatlon (CC-BY-SA)

Abbildung 30: Fokusgebiet Bad Munder Zentrum

4.2.1.2 INDUSTRIEGEBIET SUNTELSTRASSE

Das Fokusgebiet Industriegebiet Stntelstrasse wurde aufgrund der vorhandenen Potenziale an industrieller
Abwarme ausgewahlt (siehe Abbildung 31. Diese fallt in Form von etwa 35 °C warmem Kuhlwasser an, das
durch das in der Stadt ansassige Unternehmen Ardagh Glass GmbH bereitgestellt wird.

In unmittelbarer Nahe befindet sich das geplante Neubaugebiet auf dem Gelédnde der ehemaligen Kreibaum-
Fabrik, das aufgrund seiner rdumlichen Nahe einen idealen potenziellen Abnehmer fir die anfallende Ab-
warme darstellt. Besonders vorteilhaft ist dabei, dass die vorhandene Abwarmetemperatur von rund 30°C
ein ideales Temperaturniveau fur den effizienten Einsatz von Warmepumpen bietet. Dadurch kénnte die Ab-
warme mit geringem technischem Aufwand auf ein fur die Warmeversorgung des Neubaugebiets geeignetes
Temperaturniveau angehoben werden.

In einer Machbarkeitsstudie konnte in enger Zusammenarbeit mit dem Unternehmen Ardagh Glass GmbH
untersucht werden, welche Warmemengen als Abwarme zur Verflgung stehen und auf welchem Tempera-
turniveau diese bereitgestellt werden kénnen. Dartber hinaus kénnte die Studie die technische Auslegung,
die wirtschaftliche Tragféhigkeit sowie eine mogliche Netzstruktur néher bestimmen. Erganzend konnte im
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Rahmen der Studie auch der Austausch mit relevanten Akteuren erfolgen, um das Interesse und die grund-
satzlichen Rahmenbedingungen fir eine mégliche Einbindung in ein Nahwarmenetz zu klaren. Die Ergeb-
nisse dieser Analyse wirden eine fundierte Entscheidungsgrundlage fur die konkrete Umsetzung eines Nah-
warmekonzepts im Gebiet schaffen.

Bad Minder

| Fokusgebiete BadMiinder

l:l Industriegebiet SuntelstraBe

| Zielszenario
/| Eignungsgebiete

Dezentrale Warmeversorgung

" 100 200 m

<£ IP SYSCON

Basiskarten und -daten von OpenStreetMap und der OpenStreetMap-Foundation (CC-BY-SA)

3 - Zentrale Warmeversorgung

Abbildung 31: Fokusgebiet Industriegebiet Suntelstrasse

4.2.1.3 GEWERBEGEBIET AN DER DEISTERALLEE

Das in Abbildung 32 dargestellte Gebiet wurde im Rahmen der kommunalen Warmeplanung als Fokusge-
biet definiert. Es weist eine hohe Warmeverbrauchsdichte auf. Zudem befinden sich mit den anséassigen Kili-
niken sowie einer Kindertagesstatte potenzielle GroBverbraucher im Gebiet, die als Ankerkunden fir eine
zukunftige leitungsgebundene Warmeversorgung in Betracht gezogen werden kédnnen. Die Kombination aus
erhohter Warmenachfrage und dem Vorhandensein zentraler Warmeabnehmer bietet eine grundsatzlich
gunstige Ausgangslage fur weiterfihrende Untersuchungen und moégliche UmsetzungsmaBnahmen.

Eine vertiefte Untersuchung sollte im Rahmen einer Machbarkeitsstudie erfolgen. Dabei ist zunachst zu kla-
ren, ob grundsatzliches Interesse an einem Anschluss an ein mogliches Warmenetz besteht. Zudem sollte
bewertet werden, welche erneuerbaren Warmequellen, wie beispielsweise Biomasse oder oberflachennahe
Geothermie, unter den gegebenen technischen und wirtschaftlichen Rahmenbedingungen zur Versorgung
des Gebiets geeignet waren.
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Bad Munder
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Abbildung 32: Fokusgebiet Gewerbegebiet an der Deisterallee

4.2.1.4 WEITERE UNTERSUCHUNGSGEBIETE

Neben den definierten Fokusgebieten wurden weitere Untersuchungsgebiete identifiziert, die aufgrund ihrer
strukturellen und energetischen Eigenschaften grundsatzlich Potenziale flr eine weitergehende Betrachtung
der Warmeversorgung aufweisen.

In Abbildung 33 dargestellt, weist das Untersuchungsgebiet in Eimbeckhausen eine hohe Warmever-
brauchsdichte von tber 415 MWh/(ha*a) auf. In dem nahe gelegenen Ortsteil Beber gibt es eine Biomasse-
KWK-Anlage, die ein Industrieunternehmen in Eimbeckhausen mit Warme versorgt. Die Anlage hat weiteres
Potenzial, um noch mehr Gebaude mit Warme zu versorgen. Die vorhandene leitungsgebundene Infrastruk-
tur bildet eine geeignete Ausgangsbasis, um die bestehende Warmeversorgung weiterzuentwickeln.

|

Bad Miinder
Fokusgebiele_BadMinder
B cinbescuusen, Beber

Zielszenario
Fizurgegeti

— <¥ 1P syscoN

Basiskarten und -daten von OpenStreethap und der OpenStreetMap Foundatior (CC Y-S54}

Abbildung 33: Untersuchungsgebiet Eimbeckhausen, Beber
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Im Untersuchungsgebiet Flegessen befindet sich bereits eine Biogas-KWK-Anlage, deren Abwarme potenziell
fur die Versorgung eines Nahwarmenetzes genutzt werden kénnte (siehe Abbildung 34). In unmittelbarer
Nahe der Anlage liegt ein Gebdudeensemble aus Schule, Kindergarten, Sporthalle und Feuerwehr, das auf-
grund seiner kompakten Struktur ein geeignetes Versorgungscluster darstellen wirde. Da die bestehende
Biogasanlage keine vollstdndige Versorgungssicherheit gewahrleisten kann, wéare zur Abdeckung von Versor-
gungsltcken ein Backup-System erforderlich. Im Rahmen einer Machbarkeitsstudie sollte gepruft werden, in
welchem Umfang die vorhandene Abwérme nutzbar ist und welche technischen und organisatorischen Vo-
raussetzungen fur die Umsetzung eines Nahwarmenetzes geschaffen werden massten. Zudem konnte im
Zuge der Studie das Interesse potenzieller Warmekunden an einer Anbindung an ein Nahwarmenetz ermittelt
werden.

Bad Miinder

Fokusgebiete_BadMiinder
Flegessen

[ Flegessen

Zielszenario

Eignungsgebiete

Dezentrale Warmeversorgung

B zentrale Warmever

100 200 m
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gung

Basiskarten und -daten von O p und der O p ion (CC-BY-SA)

Abbildung 34: Untersuchungsgebiet Flegessen

Im Untersuchungsgebiet Gewerbegebiet am Bahnhof (siehe Abbildung 35) besteht bereits ein Nahwarme-
netz, das durch eine Biomasse-KWK-Anlage gespeist wird. Ein perspektivischer Ausbau des bestehenden
Netzes konnte insbesondere fur energieintensive Betriebe im Gebiet von Interesse sein.

Bad Miinder
Fokusgebiete_BadMiinder
[ oeisterbahnhof [ o

Zielszenario = \ 0 100 200 m
Eignungsgebiete r \'\
Dezentrale Warmeversorgung / Y
e — ——  \<E£IPsyscon
Basiskarten und -daten von O p und der O p ion (CC-BY-SA)

Abbildung 35: Untersuchungsgebiet Gewerbegebiet am Bahnhof

Dabei ist zu bertcksichtigen, dass die Einteilung in zuklnftige Eignungsgebiete fir zentrale bzw. dezentrale
Warmeversorgung zunachst lediglich anhand von energetischen und technischen Daten vorgenommen
wurde. Ob ein Warmenetz tatsachlich aufgebaut wird, ist der Stadt Bad Mdnder bzw. einem potenziellen
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Betreiber des Warmenetzes Uberlassen und hangt neben den genannten Kriterien von politischen Entschei-
dungen, der Anschlussquote in dem Gebiet sowie den wirtschaftlichen Abwéagungen des jeweiligen Betrei-
bers ab.

4.2.2 BERECHNUNG DER ZIELSZENARIEN

Im folgenden Abschnitt werden die Ergebnisse der Berechnungen fur die vorgeschlagenen Warmenetze zur
zukunftigen Warmeversorgung in Bad Mdnder vorgestellt. Die Analyse unterscheidet dabei zwischen Gebie-
ten, in denen sich langfristig eine Versorgung Uber ein Warmenetz eignet, und solchen, in denen eine de-
zentrale Warmeerzeugung empfohlen wird.

4.2.2.1 ANNAHMEN DER BERECHNUNGEN FUR ZU ERSTELLENDE WARMENETZE

Fur die Berechnung des Kostenrahmens einer zukunftigen zentralen bzw. dezentralen Warmeversorgung
wurden fur die in Tabelle 5 genannten Kosten die spezifischen Investitions- und Verbrauchskosten des Tech-
nikkatalog/Warmeplanung des Kompetenzzentrum kommunale Warmewende Halle?® zugrunde gelegt. In
dem Technikkatalog sind Preise fur die Jahre 2025, 2030, und 2040 angegeben. Fur die Berechnungen wurden
fur die kurzfristig geplanten Warmenetze die Kosten fur 2025 zugrunde gelegt, bei den mittelfristig geplanten
Warmenetzen wurden die Kosten fir das Jahr 2030 angegeben. Bei den Betriebs- und Verbrauchskosten
wurde eine entsprechende Steigerung durch Inflation angenommen.

Weiterhin ist zu bertcksichtigen, dass fur die verschiedenen Warmeerzeugungsoptionen nur die Kosten fur
Investition, Wartung und Arbeitspreis betrachtet wurden. Aktuelle Férderungen des Bundes wurden bertck-
sichtigt.

Steuerlasten und Personalkosten des Warmenetzes wurden nicht mit einkalkuliert. Diese Faktoren mussen bei
der Planung entsprechend den Gegebenheiten zur Umsetzung und den Vorstellungen des Betreibers des
Warmenetzes mit einberechnet werden.

Die Kosten fur den Aufbau und die Erweiterung von Warmenetzen werden mafB3geblich durch den erforder-
lichen Rohr- und Tiefbau bestimmt. Abhangig von der Siedlungsstruktur, der Bebauungsdichte sowie den
ortlichen Randbedingungen kdnnen die spezifischen Kosten hierfur deutlich variieren. In Tabelle 3 sind da-
her typische Kostenbereiche fur den Rohr- und Tiefbau in unterschiedlichen Raumtypen dargestellt, die als
Grundlage fur die nachfolgenden Kostenschatzungen herangezogen wurden.

Tabelle 3: Spezifische Kosten fur Rohr- und Tiefbau®*

ART DES WARMENETZ | SPEZIFISCHE KOSTEN

Landlicher Raum (Dorf) 200 — 500 €/m
Suburbaner Raum (Stadtrandlage) 400 - 800 €/m
Urbaner Raum (Stadtgebiet) 700 —2.500 €/m

% Technikkatalog/Warmeplanung Kompetenzzentrum kommunale W&rmeplanung Halle
24 www.smarte-nahwaerme.de, Internetabruf am 14.10.2025

SEITE 59


http://www.smarte-nahwaerme.de/

klimaschutz

Warmeplan fur die Stadt Bad Munder ® crn

l weserbergland

4.2.2.2 ERGEBNISSE DER KOSTENRAHMEN FUR DIE IDENTIFIZIERTEN EIGNUNGSGE-
BIETE EINER ZENTRALEN WARMEVERSORGUNG

Auf der Grundlage der Ergebnisse der Potenzialanalyse wurde fur die Eignungsgebiete fir Warmenetze eine
Kostenberechnung erstellt. Gemal der Tabelle 4 wurden unterschiedliche Optionen betrachtet. Dabei wur-
den drei Varianten definiert:

1) Abwarmenutzung aus einer Biogasanlage: Bei dieser Variante wird davon ausgegangen, dass die
Vorlauftemperatur aus dem BHKW der Biogasanlage so hoch ist, dass kein nachgelagertes Warme-
erzeugungs-System fur eine weitere Temperaturerhéhung erforderlich ist.

2.) Zentrale Sole-Wasser-Warmepumpe, die Erdwarme nutzt. Diese Variante soll in zwei Gebieten un-
tersucht werden, die eine sehr hohe Warmeverbrauchsdichte haben und aufgrund der angrenzen-
den landwirtschaftlichen Flachen fir Erdsonden geeignet sein kénnten.

3.) Kaltes Warmenetz mit nachgeschalteter Warmepumpe. Der Ausdruck ,kaltes Warmenetz” bedeutet,
dass die Vorlauftemperatur in diesem Warmenetz noch nicht die erforderliche Temperatur erreicht,
um Gebaude zu beheizen. Seitens der Ardagh Glass GmbH wurde eine Abwarmetemperatur von
30 °C in Aussicht gestellt. Diese Temperatur ist fur eine Geb&udebeheizung nicht ausreichend, ist
aber eine ideale Warmequelle fur eine Warmepumpe. Vergleichbar ist eine Warmeversorgung fur
den Innenstadtbereich von Bad Munder. Wenn im Rahmen einer Machbarkeitsstudie die Nutzbarkeit
der Muhlenworthquelle bestatigt wird, waren die ca. 10 °C Quelltemperatur der Mihlenworthquelle
im jahrlichen Mittel eine ideale Warmequelle fir eine Warmepumpe.

Tabelle 4: Betrachtete Varianten fur die Eignungsgebiete fir zentrale Warmenetze in Bad Munder

EIGNUNGEBIET VARIANTE 1 - VARIANTE 2- VARIANTE 3-
ABWARMENUTZUNG ZENTRALE WARME- KALTES WARMENETZ
AUS EINER BIOGASAN- PUMPE MIT GEOTHER- | MIT WARMEPUMPE
LAGE MIE

Industriegebiet Stntelstrasse betrachtet

in Bad Munder

Innenstadtbereich Bad Min- betrachtet

der

Eimbeckhausen/Beber betrachtet

Flegessen betrachtet

Gewerbegebiet Deisterallee betrachtet

Gewerbegebiet Bahnhof betrachtet
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Tabelle 5 zeigt die Ergebnisse der Kostenrahmen fur die verschiedenen Varianten der potenziellen Warme-
netze in den Eignungsgebieten. Dabei wurden die einmalig anfallenden Investitionskosten abzgl. BAFA-For-
derung sowie die jahrlich anfallenden Jahresgesamtkosten und die Gesamtkosten fur 20 Jahre angegeben.
Das entspricht der steuerlichen Abschreibungsdauer der verbauten Erzeugungsanlagen?. Aus diesen Werten
ist ein anzulegender spezifischer Warmepreis ohne und mit einer moglichen Gewinnmarge von 30 % ermittelt
worden.

Tabelle 5: Ubersicht der Kostenbereiche der jeweiligen Varianten der Warmenetze

KOSTEN KALTES WARMENETZ MIT WARMEPUMPE

Industriegebiet Suntelstrasse ~ INnenstadtbereich Bad Munder
Investitionskosten ‘1.339.321 € ‘9.068.000 €
Jahresgesamtkosten ‘221_000 € 1,631,000 €
Gesamtkosten Uber 20 a ‘2.751.000 £ ‘23.328.000 €
Spez. Warmepreis ‘12 ct/kWh ‘13 ct/kWh
Spez. Warmepreis ‘15,6 ct/kWh ‘17,5 ct/kWh

mit 30 %-Gewinnmarge

KOSTEN lABWARMENUTZUNG AUS EINER BIOGASANLAGE

Eimbeckhausen/Beber Flegessen
Investitionskosten 3.822.000 € 686.000 €
Jahresgesamtkosten ‘699.000 € ‘123.000 €
Gesamtkosten Uber 20 a ‘8.712.000 € ‘1.529.000 €
Spez. Warmepreis ‘11 ct/kWh ‘11 ct/kWh
Spez. Warmepreis ‘14,20 € ‘14,3 ct/kWh
mit 30 %-Gewinnmarge
KOSTEN l ZENTRALE WARMEPUMPE MIT GEOTHERMIE
Gewerbegebiet Deisterallee Gewerbegebiet Bahnhof
Investitionskosten 9.276.000€ 3.915.000 €
Jahresgesamtkosten ‘1.417.000 € ‘604.000 €
Gesamtkosten tber 20 a 17.664.000€ 7,530,000 €
Spez. Warmepreis ‘12 ct/kWh ‘12 ct/kWh
Spez. Warmepreis ‘15,6 ct/kWh ‘15,6 ct/kWh

mit 30 %-Gewinnmarge

25 Bundesministerium der Finanzen: AfA-Richtwerte, (Internetabruf; 07.08.2025)
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4.2.2.3 ANNAHMEN DES KOSTENRAHMENS FUR EINE DEZENTRALE WARMEVERSOR-
GUNG

Eine Versorgung mit dezentralen Warmeversorgungsanlagen betrifft die Ortsteile, die in Abbildung 29 mit
einer geringen Warmeverbrauchsdichte angezeigt sind.

Es wird angenommen, dass zukunftig eine dezentrale Warmversorgung hauptsachlich durch Warmepumpen
erfolgt, da eine Nutzung von Biomasse oder die Bereitstellung von grinem Wasserstoff als nicht zukunfts-
weisend bzw. realistisch von den Autor:innen angenommen wird. Eine dezentrale Warmeversorgung tber
Biomasse wird auch zukunftig nur eine Nischenldsung bleiben. Weiterhin wird angenommen, dass im Durch-
schnitt aller Wohngebaude, die unterschiedliche Heizwarmebedarfe bzw. energetische Modernisierungsstan-
dards haben, mit einem Warmebedarf von jeweils 30.000 kWh im Jahr ausgegangen wird. Hierftr werden
die beiden Varianten

e Luft-Wasser-Warmepumpe und
e Sole-Wasser-Warmepumpe mit Erdsonden
als neue Warmeerzeuger betrachtet.

Gebaude mit einem Warmebedarf Uber 30.000 kWh/a wurden in der kommunalen Warmeplanung nicht
einbezogen, da sie eine individuelle Planung erfordern.

4.2.2.4 ERGEBNISSE DES KOSTENRAHMENS EINER DEZENTRALEN WARMEVERSOR-
GUNG

Tabelle 6 zeigt den sich ergebenden Kostenrahmen fir die dezentral versorgten Gebiete. Auch bei dieser
Kostenbetrachtung wurde von einer durchschnittlichen Férderung von 40 % je Warmepumpe ausgegangen,
um eine Vergleichbarkeit zu den Kosten einer zentralen Warmeversorgung zu haben. Die momentane For-
derung einer dezentralen Warmepumpe gemall BEG-Forderung hat eine Forderquote von 30 % bis 70 %.
Die Forderung besteht aus drei Modulen, die in der Summe 70 % der forderfahigen Kosten ausmachen
konnen. Eine pauschalisierte Forderung von 40 % ist deshalb ein akzeptabler Durchschnittswert.

Tabelle 6: Kostenrahmen fur eine dezentrale Warmeversorgung durch Warmepumpen

DEZENTRALE WARMEVERSORGUNG LUFT-WASSER-WARME- SOLE-WASSER-WARMEPUMPE MIT
PUMPE GEOTHERMIE

Investitionskosten 16.661 € 26.533 €
Jahresgesamtkosten ‘3.564 €/a ‘4.321 €/a
Gesamtkosten Uber 20 Jahre ‘44.421 € ‘53.848 €
Spez. Warmepreis ‘12 ct/kWh ‘14 ct/kWh
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5KOMMUNALE WARMEWENDESTRATEGIE
MIT MABNAHMENKATALOG

5.1 UBERSICHT WARMEWENDESTRATEGIE

Die Warmewende zur Erreichung der Klimaneutralitat im Bereich der Geb&ude der Stadt Bad Munder basiert
auf drei Saulen:

e Der Warmebedarf der Geb&ude soll durch energetische Modernisierungen gesenkt werden und so
der Gesamtheizwarmebedarf im Gebiet der Stadt Bad Munder signifikant reduziert werden.

e Indenim Abschnitt 4.2.1 vorgestellten Versorgungsgebieten fur Warmenetze soll ein kontinuierlicher
Ausbau von Warmenetzen erfolgen, die mit klimaneutraler Warme aus erneuerbaren Quellen ver-
sorgt werden.

e Gebiete, in denen kein Warmenetz geplant ist, sollen kunftig dezentral mit Heizsystemen versorgt
werden, die auf erneuerbaren Energien basieren.

Diese drei MaBnahmen sollen bis 2040 im Gebiet der Stadt Bad Munder umgesetzt werden, um das Ziel der
Klimaneutralitat zu erreichen. Um maoglichst kurzfristig eine Wirkung zu erreichen, wurden im Rahmen der
kommunalen Warmeplanung funf MaBnahmen identifiziert, die innerhalb der nachsten 5 Jahre (bis zum Jahr
2030) umgesetzt werden sollen. Zusatzlich dazu wurden einige mittelfristige MaBnahmen identifiziert, die
spatestens bis zum Jahr 2040 umgesetzt sein sollen.

5.2 UBERSICHT DER UMSETZUNGSMABNAHMEN

Auf Grundlage der in Abschnitt 5.1 beschriebenen Warmewendestrategie fur den Stadt Bad Munder werden
im Folgenden die ermittelten kurz- und mittelfristigen MaBnahmen, wie in § 20 (5) NKlimaG vorgesehen,
beschrieben.
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Als kurzfristige MaBnahmen, d. h. solche, die bis 2030 umgesetzt werden sollten, ergeben sich aus dem
bisherigen KWP-Planungsstand:

Teilnahme am ,Umsetzungsnetzwerk Warmewende” zur effektiven Umsetzung des Warmeplans

Erstellung eines Quartierskonzeptes fir den Innenstadtbereich in Bad Munder. Dieser Bereich bietet
ein hohes Potenzial fur die Umsetzung eines Nahwarmenetzes.

Erstellung einer Machbarkeitsstudie Uber die Verlegung eines Nahwarmenetzes von der Ardagh
Glass GmbH in das geplante Neubaugebiet der ehemaligen Kreibaum-Fabrik.

Erstellung einer Machbarkeitsstudie fur eine zukunftige Verwendung der Heilquellen fur ein kaltes
Nahwarmenetz kombiniert mit einer Warmepumpe.

Erstellung einer Machbarkeitsstudie im Gebiet der Deister-Suntel-Klinik fur ein zukinftiges Nahwar-
menetz.

Fortsetzung der energetischen Modernisierung 6ffentlicher Liegenschaften.

Ausweisung einer klimaneutralen Warmeversorgung fir Neubaugebiete.

Als mittelfristige MaBnahmen, d. h. solche, die bis 2040 umgesetzt werden sollten, ergeben sich aus dem
bisherigen KWP-Planungsstand:

Untersuchung, wie das vorhandene Gasnetz im Gebiet der Stadt Bad Munder fur Biogas genutzt werden
konnte. Ein Ansatz kénnte wie folgt sein:

Eine Biogasanlage in Eimbeckhausen speist bereits Biogas in das Gasnetz ein. Hier gibt es langfristige
Liefer-Vertrage mit E.ON Bioerdgas. Fur die zweite Biogasanlage wird ggf. demnéchst die Erlaubnis
zur Gasaufbereitung auf dem Betriebsgelande erteilt.

Erstellung von Machbarkeitsstudien fir die Umsetzung einer zentralen Warmeversorgung in den
ermittelten Eignungsgebieten.

Ausbau des bestehenden Stromverteilnetzes.

In der nachfolgenden, detaillierteren Beschreibung der kurzfristigen MaBnahmen sind nur diejenigen aufge-
fuhrt, deren Umfang, Zeitaufwand und vor allem Kosten bereits verifiziert werden kénnen.
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5.3 MABNAHMENKATALOG

MaBnahme1: Teilnahme am geplanten ,Umsetzungsnetzwerk Warmewende"

Durch die Teilnahme am ,Umsetzungsnetzwerk Warmewende" erhélt die Stadt Bad Munder die Mdglichkeit,
die ausgewahlten Eignungsgebiete detailliert weiter zu untersuchen. Mit externer Fachberatung und fachlich
begleiteten Workshops kann die Umsetzungsbarkeit dieser Gebiete systematisch gepruft werden.

Zugleich werden Budrgerinnen und Birger unterstttzt, fur die eine dezentrale Warmeversorgung identifiziert
wurde. Im Rahmen der Netzwerkteilnahme kénnen neben niedrigschwelligen Beratungsangeboten auch pra-
xisorientierte Veranstaltungen durchgefuhrt werden, beispielsweise der ,Gang durch den Keller” oder Ther-
mografie-Spaziergange. Diese Formate fordern den direkten Austausch und schaffen Bewusstsein fur kon-
krete Handlungsoptionen.

Kosten
Ca. 12.000 Euro pro Jahr
Verantwortlichkeiten

Stadt Bad Munder
Kommunale Klimaschutzgesellschaft Weserbergland mbH

MaBnahme 2: Erstellung von energetischen Quartierskonzepten fir den Innenstadtbereich in Bad Minder
Fur den Innenstadtbereich in Bad Munder sollte ein energetisches Quartierkonzept erstellt werden.
Kosten

5.000 = 7.500 Euro pro Quartierskonzept — unter Bertcksichtigung einer 90-prozentigen KfW-For-
derung. Diese Forderquote von 90% betrifft nur finanzschwache Kommunen, wenn sie eine Haus-
haltsnotlage nachweisen kénnen.

12.500 - 18.750 Euro pro Quartierskonzept — unter Berlcksichtigung einer 75-prozentigen KfW-For-
derung.

Verantwortlichkeiten

Stadt Bad Munder
Kommunale Klimaschutzgesellschaft Weserbergland mbH

MaBnahme 3: Erstellung von Machbarkeitsstudien fur die Umsetzung einer zentralen Warmeversorgung in
den naher zu betrachteten Eignungsgebieten

Fur folgende Eignungsgebiete sollte eine Machbarkeitsstudie erstellt werden:
- Industriegebiet Suntelstrasse

- Gebiet der Deister-Stntel-Klinik
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Innenstadt - Nutzung der Heilguellen als Warmequelle fur ein kaltes Nahwarmenetz
Kosten

50.000 - 75.000 Euro pro Machbarkeitsstudie — unter Bertcksichtigung einer jeweiligen 50-prozen-
tigen BEW-Férderung

Verantwortlichkeiten

Stadt Bad Munder
Potenzielle Betreiber:innen der zu untersuchenden Warmenetze
Vorhabentrager/ErschlieBungstrager

MaBnahme 4: Fortsetzung der energetischen Modernisierung 6ffentlicher Liegenschaften

Durch die Fortsetzung der energetischen Modernisierung offentlicher Liegenschaften wird die Vorbildfunk-

tion der offentlichen Verwaltung bei der Umsetzung der Reduktion des Energiebedarfs von Geb&duden fur
die Offentlichkeit dokumentiert.

Kosten
Projektabhangig
Verantwortlichkeit

Stadt Bad Munder

MaBnahme 5: Ausweisung einer klimaneutralen Warmeversorgung fir Neubaugebiete

Durch die Ausweisung von Neubaugebieten, in denen die zu errichtende Gebaude ausschlieBlich mit klima-

neutralen Heizungstechniken betrieben werden ddrfen, wird wiederum der Anteil erneuerbarer Energien zur

Gebaudebeheizung fur das Gebiet der Stadt Bad Munder gesteigert.

Kosten
Verwaltungsintern abzuschatzen
Verantwortlichkeit

Stadt Bad Munder
Baubeteiligte
Vorhabentrager/ErschlieBungstrager
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MaBnahme 6: Transformation der bestehenden Erdgasnetze

Die bestehenden Erdgasnetze in der Stadt Bad Munder sind nach derzeitigem Stand zuktnftig nicht in Was-
serstoffnetze transformierbar. Aus diesem Grund ist frihzeitig dardber zu entscheiden, wie der Transformati-
onsprozess fur die hieran angeschlossenen Gebaude durchzufthren ist.

Kosten
Verwaltungsintern und durch Netzbetreiber:in abzuschatzen
Verantwortlichkeit

Stadt Bad Munder
Erdgasnetzbetreiberin

MaBnahme 7: Ausbau des bestehenden Stromverteilnetzes

Das bestehende Stromverteilnetz ist ggf fur die zukdnftig steigende Nachfrage nach Warmepumpenstrom
zu ertlchtigen. Aus diesem Grund ist frihzeitig dartber zu entscheiden, wie dieser Ertichtigungsprozess
durchzufthren ist.

Kosten
Verwaltungsintern und durch Netzbetreiber:in abzuschatzen
Verantwortlichkeit

Stadt Bad Munder
Stromnetzbetreiberin

SEITE 67



klimaschutz

Warmeplan fur die Stadt Bad Munder Serbe

l weserbergland

6 KOMMUNIKATION UND BETEILIGUNG

6.1 AKTEURSBETEILIGUNG

Akteursbeteiligung im Rahmen der kommunalen Warmeplanung

Die kommunale Warmeplanung ist ein strategischer, langfristig angelegter Transformationsprozess, der nur
dann wirksam umgesetzt werden kann, wenn die relevanten lokalen Akteure frihzeitig eingebunden werden.
Die Warmewende betrifft technische, wirtschaftliche und gesellschaftliche Fragestellungen gleichermaBBen
und greift unmittelbar in bestehende Strukturen der Energieversorgung, der Gebaudeversorgung sowie in
individuelle Entscheidungsprozesse ein. Eine systematische Akteursbeteiligung ist daher wesentliche Voraus-
setzung fur die Akzeptanz, Umsetzbarkeit und spatere Realisierung der entwickelten MaBnahmen.

Daruber hinaus dient die Akteursbeteiligung der fachlichen Qualitatssicherung der kommunalen Warmepla-
nung. Lokale Akteure verfligen Uber spezifisches Wissen zu bestehenden Infrastrukturen, lokalen Rahmen-
bedingungen und praktischen Hemmnissen, das durch rein datenbasierte Analysen nicht vollstandig abge-
bildet werden kann. Durch den Austausch mit relevanten Akteursgruppen kédnnen Annahmen Uberpruft, Er-
gebnisse eingeordnet und realistische Umsetzungspfade entwickelt werden.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung kommen grundsatzlich unterschiedliche Akteursgruppen fir
eine Beteiligung in Betracht. Hierzu zahlen insbesondere Energie- und Netzbetreiber, Schornsteinfeger, Ener-
gieberater, Wohnungswirtschaft, gréere Gewerbe- und Industriebetriebe, kommunale Einrichtungen sowie
weitere institutionelle oder private Akteure mit Bezug zur lokalen Warmeversorgung. Ergénzend spielen auch
Burgerinnen und Burger eine zentrale Rolle, da sie als Geb&udeeigentimerinnen und -eigentimer sowie als
Warmekundinnen und -kunden maBgeblich Uber Investitionen entscheiden.

Akteursbeteiligung im Rahmen der vorliegenden kommunalen Warmeplanung

Im Rahmen der vorliegenden kommunalen Warmeplanung wurden zahlreiche bilaterale Gesprache mit rele-
vanten Akteuren gefthrt. Diese fanden insbesondere zu Beginn des Planungsprozesses statt und dienten
vorrangig der Datenerhebung und Datenvalidierung. In diesem Zusammenhang wurden Gesprache unter
anderem mit Netzbetreibern, Schornsteinfegern sowie weiteren relevanten Datenhaltern gefuhrt.

Gegenstand dieser Gesprache waren nicht ausschlieBlich technische Fragestellungen, wie Art, Umfang und
Format der bereitzustellenden Daten. Vielmehr wurde auch der Ablauf der kommunalen Warmeplanung
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erlautert, die Zielsetzung des Prozesses dargestellt sowie die Bedeutung der kommunalen Warmeplanung
als strategisches Instrument fur die lokale Warmewende hervorgehoben. Auf diese Weise wurde frihzeitig
Transparenz Uber den Prozess geschaffen und ein gemeinsames Verstandnis fur die Rolle der beteiligten
Akteure entwickelt.

Auf Grund fehlender Ruckmeldungen konnten akteursspezifische Workshop-Formate nicht realisiert werden.
Stattdessen wurde ein gemeinsamer Sammeltermin zur Akteursbeteiligung durchgefuhrt, zu dem relevante
Akteure aus der gesamten Region eingeladen wurden. Ziel dieses Formats war es, den fachlichen Austausch
zu bundeln und eine kommunenudbergreifende Diskussion zu ermaglichen.

Im Rahmen des Sammeltermins wurden die zentralen Ergebnisse der kommunalen Warmeplanung vorge-
stellt und gemeinsam mit den Teilnehmenden diskutiert. Der Fokus lag dabei insbesondere auf der Einord-
nung der Ergebnisse aus Sicht der Praxis, der Rolle der beteiligten Akteure in der Umsetzung der Warme-
wende sowie auf moglichen Unterstutzungsbedarfen fir die weitere Umsetzung. Durch das kommunenuber-
greifende Format konnten Synergien identifiziert, unterschiedliche Rahmenbedingungen verglichen und ge-
meinsame Herausforderungen herausgearbeitet werden.

Beteiligung der Biirgerinnen und Biirger

Die Beteiligung der Offentlichkeit erfolgte insbesondere tber eine dffentliche Auftaktveranstaltung sowie eine
Abschlussveranstaltung. Beide Veranstaltungen wurden und werden durch verstarkte Offentlichkeitsarbeit
Uber die Presse, Websiten und Social Media angekindigt, um eine moglichst breite Beteiligung der Burger:in-
nen zu erreichen.

Die Auftaktveranstaltung fand am 14. August 2025 statt und informierte in erster Linie Gber den Ablauf, die
Ziele und die ersten Ergebnisse der Bestandsanalyse. Ein weiterer Schwerpunkt waren Hilfsangebote und
Praxisbeispiele fur Hausbesitzende. Ziel war es, sowohl durch die Prasentation als auch die anschlieBend
stattfindenden Thementische genug Raum fir Klérung von offenen Fragen zu gewahrleisten. Insgesamt
konnten Uber diese Veranstaltung 96 Teilnehmende erreicht werden.

Die Abschlussveranstaltung wird am 4. Marz 2026 stattfinden. Hier werden die erarbeiteten Ergebnisse und
MaBnahmen prasentiert.

Die im Rahmen der bilateralen Gesprache, der 6ffentlichen Veranstaltungen sowie des Sammeltermins ge-
wonnenen Erkenntnisse und Diskussionsergebnisse stellten einen wesentlichen fachlichen Mehrwert fir den
Prozess der kommunalen Warmeplanung dar und wurden bei der Ausarbeitung und Bewertung der Ergeb-
nisse sowie der MaBBnahmen systematisch berucksichtigt.

6.2 KOMMUNIKATIONSKONZEPT

Das Kommunikationskonzept zur kommunalen Warmeplanung dient der gezielten Information aller relevan-
ten Akteur:innen. Es unterstltzt die Umsetzung durch transparente Kommunikation und férdert sowoh!l Ak-
zeptanz als auch aktive Beteiligung. Das Kommunikationskonzept umfasst zentrale Aussagen zu den folgen-
den Aspekten: Zielsetzung, Zielgruppen, Kernbotschaften und Kommunikationskanale.

Fur die erfolgreiche Umsetzung sollte das Kommunikationskonzept in Form eines Fahrplans mit konkreten
MaBnahmen und Meilensteinen ausgestaltet werden. Zudem ist eine regelméaBige Uberprifung der
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Kommunikationsstrategie vorgesehen, um deren Wirksamkeit zu bewerten und bei Bedarf anzupassen. Eine
klare, kontinuierliche und dialogorientierte Kommunikation starkt das Vertrauen aller Beteiligten in die kom-
munale Warmewende und tragt entscheidend zu deren Erfolg bei.

Zielsetzung

Die Transformation zu einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung fur die Stadt Bad Munder kann nur
gelingen, wenn samtliche Akteur:innen gemeinsam an der Umsetzung, Detaillierung und Fortschreibung des
vorliegenden KWP arbeiten. Insbesondere Einzeleigentimer:innen von Gebauden mussen Uber die nachsten
Schritte informiert und bei der Umsetzung unterstutzt werden. Die Kommunikation soll sicherstellen, dass die
verschiedenen Akteursgruppen zielgruppengerecht einbezogen, aktiviert und dazu motiviert werden, eigen-
standig MaBnahmen zur Umsetzung der kommunalen Warmeplanung durchzufdhren.

Zielgruppen

Dabei lassen sich die folgenden wesentlichen Zielgruppen unterscheiden, fur die jeweils passende Kommu-
nikationsansatze gewahlt werden:

e Bdrger:innen: Sie werden Uber den Nutzen und die Vorteile der Warmeplanung informiert — unter
anderem Uber lokale Medien, die Internetseite der Kommune und ggf. weitere 6ffentliche Blrger-
veranstaltungen.

e Politik und Verwaltung: RegelmaBiger Austausch tber Fortschritte und Entscheidungen, insbeson-
dere in Ausschissen und Verwaltungssitzungen.

e Unternehmen und Immobilieneigentiimer:innen: Information Uber Férdermoglichkeiten und indivi-
duelle Vorteile einer Umstellung auf nachhaltige Warmesysteme.

Kernbotschaften

Der Fokus sollte auf leicht verstandlichen Kernbotschaften liegen, die sowohl Orientierung bieten als auch
Maglichkeiten und Anregungen zur fachlichen Vertiefung aufzeigen:

e Wirtschaftlichkeit: Langfristige Kostenersparnis durch effiziente Heizsysteme.

e  Gestaltungsmoglichkeiten: Barger:innen und lokale Akteur:innen kénnen die individuelle Warmever-
sorgung aktiv mitgestalten.

e Nachhaltigkeit: Die Warmeplanung trégt aktiv zum Klimaschutz bei.

e Beratung, Unterstitzung und Férderung: Gebaudeeigentimer:innen haben Zugang zu zahlreichen
Forder- und Unterstutzungsangeboten, um die gesetzlichen Vorgaben zur Warmeversorgung zu
erfillen und finanzieren zu kénnen.

Kommunikationskanale

Als Kommunikationskanale kdnnen alle Medien und Kanale dienen, die in der Kommune bereits etabliert sind
und die unterschiedlichen Zielgruppen erreichen. Méglichkeiten sind hier:

e Digitale Kanale: Homepage der Kommune und Newsletter.
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e \Veranstaltungen: Informationsabende fir Blrgerinnen und Burger.
e Pressearbeit: RegelmaBige Pressemitteilungen, kontinuierliche Berichterstattung in lokalen Medien.

e Netzwerke: Gesprachsrunden, runde Tische mit den unterschiedlichen Akteursgruppen (z. B. Woh-
nungsunternehmen, Gewerbetreibende).

6.3 CONTROLLING, VERSTETIGUNG, MONITORING DER KWP

Um bis zum Jahr 2040 eine weitestgehend treibhausgasneutrale Warmeerzeugung und -versorgung fur die
Stadt Bad Munder zu erreichen, ist der Fortschritt der Umsetzung des KWP in Form eines Monitorings kon-
tinuierlich nachzuverfolgen und effektiv zu steuern. Dabei stehen insbesondere die MaBnahmen (siehe Ab-
schnitt 5) im Fokus. Parallel dazu sind die bendétigten verwaltungsinternen Zustandigkeiten und Prozesse zu
entwickeln, um die Warmeplanung zu begleiten und umzusetzen.

Fur jede MaBnahme sind im vorliegenden KWP die fur die Umsetzung einer MaBBnahme verantwortlichen
Akteur:innen sowie die einzubindende Akteur:innen benannt. Das Klimaschutzmanagement der Stadt Bad
Munder Ubernimmt das Monitoring fur den Umsetzungsprozess der Manahmen und informiert mindestens
einmal pro Jahr.

Fur das Monitoring der vorliegenden KWP stehen vor allem folgende Aspekte im Fokus:
e die regelméaBige indikatorgestitzte Evaluation des Fortschritts der MaBnahmenumsetzung
e die Anpassung der MalBnahmen und auch der KWP an verédnderte Rahmenbedingungen
e die kritische Uberprifung und bei Bedarf die Anpassung und Neufestlegung von Zielen
e die Weiterentwicklung und die Erganzung von Malnahmen und Prozessen

e die Identifikation und Korrektur von Fehlern und Fehleinschatzungen.

6.4 VEROFFENTLICHUNG UND FORTSCHREIBUNG DES WAR-
MEPLANS

GeméaB § 4 (2) Nr. 2 WPG ware die Stadt Bad Munder verpflichtet, bis zum 30. Juni 2028 einen kommunalen
Warmeplan zu erstellen. Dieser ist spatestens alle funf Jahre nach der Erstellung fortzuschreiben. Jedoch ist
aufgrund der NKI-Forderung durch das BMWK die Stadt Bad Minder bereits bis zum 31.03.2026 hierzu
verpflichtet.

Die Erstfassung und alle Fortschreibungen des Warmeplans sind im Internet zu veréffentlichen und spates-
tens 3 Monate nach Fertigstellung elektronisch an das niedersachsische Ministerium fur Umwelt, Energie und
Klimaschutz dbermittelt werden Dardber hinaus mussen die kommunale Warmeplane im Internet unter Wah-
rung des Datenschutzes ¢ffentlich zuganglich gemacht werden (8 20 NKlimaG).

SEITE 71



klimaschutz

Warmeplan fur die Stadt Bad Munder ® crn

l weserbergland

6.5 STELLUNGNAHME DER BEHORDEN UND TRAGER OFFENT-
LICHER BELANGE

Die Stadt Bad Minder hat den Entwurf des Warmeplans vom 5.12.2025 bis 8.1.2026 6ffentlich ausgelegt.
Nach § 20 Niedersachsisches Klimaschutzgesetz (NKlimaG) ist eine offentliche Auslegung nicht erforderlich,
erfolgte hier aber auf freiwilliger Basis des Warmeplanungsgesetzes (WPG), das noch in Landesrecht Uber-
fuhrt werden muss.

AuBerdem wurde der Entwurf an Behorden und Trager 6ffentlicher Belange gesendet, die von dem Wéarme-
plan bzw. den vorgeschlagenen MalBnahmen betroffen sind. Es wurde um die Abgabe einer Stellungnahme
gebeten. Die unten aufgefhrten Behérden haben eine Stellungnahme abgegeben:

Tabelle 7: Ubersicht der Behorden, die eine Stellungnahme abgegeben haben

VERFASSER ‘ BEARBEITUNG

Landesamt fiir Geoinformation und Landesvermes-Bearbeitung der Stellungnahme in Kapitel 3.2.2. ,Geothermie”
sung Niedersachsen (LGLN)

Dezernat 5

30519 Hannover

T
Industrie. und Handelskammer Hannover Die Stellungnahme wurde zur Kenntnis genommen.
30173 Hannover

Avacon Netz GmbH Avacon hat Leitungsplane und technische Hinweise geliefert, die bei
Schiller StraBe 3 konkreten Bauvorhaben bertcksichtigt werden. Die Stellungnahme
38350 Helmstedt wurde zur Kenntnis genommen

Veolia Wasser Deutschland GmbH Bearbeitung der Stellungnahme in Kapitel 3.2.5. ,Grundwasser-
31848 Bad Miinder warme”

Landkreis Hameln-Pyrmont Bearbeitung der Stellungnahme in Kapitel 3.2.2. ,Geothermie”

Team Regionalplanung, Stadtebaurecht und OPNV
SintelstraBe 9
31785 Hameln

Landwirtschaftskammer Niedersachsen Bearbeitung der Stellungnahme in Kapitel 3.3.1. ,Freiflachen-PV”
Team landliche Entwicklung Umwelt

Wunstorfer LandstraBe 9

30453 Hannover

Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie Das LBEG hat technische Hinweise zu Gashochdruckleitungen,
Postfach 51 01 53 Rohrfernleitungen, Rohstoffsicherungsgebieten und Geothermie
30631 Hannover geliefert, die bei konkreten Bauvorhaben bertcksichtigt werden. Die

Stellungnahme wurde zur Kenntnis genommen

Birgerbeteiligung Bearbeitung der Stellungnahmen einzelner Burger in den entspre-
chenden Themengebieten
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7TFAZIT

Die Bestandsanalyse der kommunalen Warmeplanung hat gezeigt, dass es im Bereich Warmeerzeugung im
Gebiet der Stadt Bad Miinder eine groBe Abhangigkeit von fossilen Brennstoffen gibt. Mit 89,8 % wird aktuell
praktisch der gesamte Brennstoffverbrauch der Gebaude durch auf heizol- und erdgasbasierenden Warme-
erzeugungsanlagen gedeckt (siehe Abschnitt1.2).

Um die gesetzlich festgelegte Klimaneutralitét bis 2040 zu erreichen, muss in den néchsten Jahren eine tief-
greifende Transformation im Bereich Warme auf dem Gebiet der Stadt Bad Munder erfolgen. Die bestehende,
auf fossilen Brennstoffen basierende Warmeversorgung muss dafir konsequent auf die beschriebenen ver-
fugbaren erneuerbaren Warmequellen umgerustet werden. Es sollte ein regelmaliges Monitoring erfolgen,
um zu prufen, ob diese Umrustung konsequent durchgefihrt wird und ggf. nachjustiert werden muss.

Durch die angegebenen Zielszenarien wird deutlich, dass nur mit erheblichen Investitionen in klimaneutrale
Warmetechnik ein Erreichen der Klimaneutralitat bis 2040 moglich ist.

Aus diesem Grund empfehlen wir, die Erkenntnisse der kommunalen Warmeplanung von nun an bei jeder
Investitionsentscheidung im Bereich Warme zu bertcksichtigen. Damit soll gewahrleistet werden, dass alle
zuktnftigen Entscheidungen im Bereich Warme auf dem Gebiet der Stadt Bad Munder sich im Rahmen der
okologischen Grenzen bewegen.
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