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1. Vorgang

Die VOWO GmbH (ein Unternehmen der Volksbank Bad Minder) plant die Er-
schlieBung eines Baugebietes in Bad Munder am Deister, Landkreis Hameln-

Pyrmont.

Die Planung der MalRnahme erfolgt durch das LandschaftsArchitekturbiro Georg

von Luckwald, Hameln.

Unser Institut wurde von der VOWO GmbH beauftragt, im Bereich der vorgesehe-
nen ErschlieBungsflache die Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse zu erkun-
den und fur eine bisher nicht naher definierte Bebauung eine Beurteilung des

Baugrundes zu erstellen.

2. Unterlagen

Fur die Ausarbeitung des Geotechnischen Berichtes wurden uns folgende Unter-
lagen zur Verfigung gestellt:

[U1] Bestandsplan mit Ver- und Entsorgungsleitungen, MaRRstab 1 : 500

[U2] Gutachten Sanierung Bahnstrecke aus 2000

AulRerdem wurden an eigenen bzw. in unserem Hause vorliegenden Unterlagen
verwendet:

[U3] Topographische Karten Blatt-Nr. 3722 und 3822, M. = 1 : 25.000

[U4] Geologische Karten Blatt-Nr. 3722 und 3822, M. =1 : 25.000
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3. Der Baugrund (Anl. 1 -6)

3.1 Allgemeines (Anl. 1 und 2)

Das Erschie3ungsgebiet befindet sich zwischen den StralRen "Erlenweg”, "Bur-
germeister-Graf-Straf3e” und "Melkerweg" im sidlichen Bereich von Bad Minder
(Anl. 1). Bei der Flache handelt es sich um einen Acker, auf dem ein Wohngebiet
entstehen soll. Am nérdlichen Rand befindet sich der Bahndamm einer stillgeleg-
ten Bahnstrecke, der im Rahmen der ErschlieBungsmaflnahme zurlickgebaut
werden soll. Am sudoéstlichen Bauflachenbereich angrenzend soll ein Regenrick-
haltebecken angelegt werden. Dartber hinaus sind Verkehrswege- und Kanal-

baumal3nahmen im Wohngebiet vorgesehen.

Fur eine erste Beurteilung der hier gegebenen Baugrundverhaltnisse stehen uns
die Geologischen Karten [U4] sowie der Geotechnische Bericht [U2] aus dem
Jahr 2000 zur Verfiigung. Ausschnittskopien von [U4] sind als Anl. 2 zusammen-
gefuhrt. Danach ist mit quartarem Loss / Losslehm der Weichsel-Kaltzeit zu rech-

nen.

Morphologisch handelt es sich um eine wenig bewegte Flache, die ein Gefalle von
Nordwesten nach Sudosten aufweist. Die maximale Hohendifferenz betragt Ah =
3,10 m.

3.2 Baugrunderkundungen (Anl. 3 und 4)

Zur genaueren Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurden am 07.05., 08.05.,
und 11.05.2015 von unserem Institut bzw. unter unserer Aufsicht die nachfolgen-

den Erkundungen ausgefuhrt:

* 14 Kleinbohrungen (BS 1 - BS 14) bis t = 3,0 bzw. 4,0 m und 7,0 m Tiefe

e 1 Baggerschurf (SCH 1) bis t = 1,87 m, Ausfihrung durch Wesemann Tief-
bau GmbH, Bad Munder
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» 3 Asphaltkernbohrungen (K 1 - K 3) bist=0,17 - 0,20 m, Ausfiihrung durch
PP Bohr- und Schneidservice GmbH, Lehrte
Die hohenmalige Einmessung der Erkundungen erfolgte auf einen Festpunkt im

Melkerweg, dessen Absoluthdhe in [U1] mit +116,07 mNN angegeben ist.

Die Lage der Asphaltkernbohrungen, Kleinbohrungen und des Schurfes ist im La-
geplan der Anl. 3 angegeben. Dort ebenfalls eingetragen ist der gewahlte Hohen-
bezugspunkt (Hohenfestpunkt). Die durchdrterten Bodenschichten sind in Anl. 4 in
Form von Schichtenprofilen gemafl DIN 4023 hohengerecht dargestellt. Die As-

phaltkerne sind in Anl. 4.6 und 4.7 fotografisch dokumentiert.

In den Schichtenprofilen wurden fir die einzelnen Bodenarten folgende schriftliche

bzw. farbliche Kennzeichnungen gewabhit:

Mutterboden - Mu (ohne Farbgebung)
LOoss / Losslehm - oliv

Beckenschluff - ocker

Beckenton - violett
Geschiebelehm - grau
Geschiebemergel - blau
Schmelzwassersand - gelb

Im Bauflachenbereich wurde unter der Deckschicht aus Mutterboden (d; = 0,30 -
0,35 m Dicke) ein gewachsener Baugrund aus Loss / Losslehm (d>= 0,35 - 2,20
m), Geschiebelehm (d; = 0,10 - 1,30 m), Geschiebemergel (ds = 1,05 - 2,60 m
bzw. ab t = 1,15 m Tiefe) und Schmelzwassersand (nur bei BS 14; ds = 0,75 m)
angetroffen. Im nordwestlichen Bauflachenbereich wurde aufl3erdem Becken-
schluff und -ton unter dem Lo6ss / Lésslehm (SCH 1, BS 3, BS 4, BS 6 und
BS 10) bzw. unter dem Geschiebemergel erbohrt (BS 1).

Der Mutterboden ist ein schwach humoser, schwach feinsandiger, schwach toni-

ger Schluff. Der Loss / Losslehm wurde als schwach toniger, feinsandiger Schluff
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angesprochen. Der kalklose Geschiebelehm ist ein schwach kiesiger, toniger,
stark schluffiger Sand bzw. sandig-toniger Schluff. Der kalkhaltige Geschiebe-
mergel ist bodenmechanisch ein schwach kiesiger, sandiger, schwach bis stark
toniger Schluff. Der berw. vorhandene Beckenschluff wurde als schwach sandi-
ges Ton-Schluff-Gemenge mit vereinzelten Kieskdérnern angesprochen. Der Be-
ckenton ist ein stark schluffiger Ton, der ebenfalls vereinzelt Kieskérner enthalt.
Der bei BS 14 erkundete Schmelzwassersand ist ein kiesiger Sand mit stark

wechselnden Schluffanteilen.

3.3 Bodenmechanische Kennwerte (Anl. 4 und 5)

Die aus den Kleinbohrungen BS 1 - BS 14 und Schurf SCH 1 entnommenen Bo-
denproben wurden in unserem Institut aus bodenmechanischer Sicht angespro-
chen und beurteilt. Fir den Bauflachenbereich reprasentative Proben wurden
ausgewahlt und in unserem Labor auf ihre bodenmechanischen Eigenschaften

untersucht. Im Einzelnen wurden folgende Versuche durchgefihrt:

* Auspressen, Bestimmen und Beurteilen von zwei ungestorten Proben.
« Ermittlung des Wassergehaltes nach DIN 18121 an 18 Proben.
* Bestimmung der Kornverteilung nach DIN 18123 an fuinf Proben.

» Bestimmung der Dichte / Wichte nach DIN 18125 an zwei Proben.

Die ermittelten Wassergehalte sind in Anl. 4 neben den jeweiligen Schichten an-
gegeben und gelb gekennzeichnet. Die Ergebnisse der Kornanalysen sind in

Anl. 5 als Summenlinien dargestellt.

Nach den Ergebnissen der Laboruntersuchungen, unserer Bodenansprache und
unter Hinzuziehung von Erfahrungswerten geologisch vergleichbarer Boden kon-
nen fir die einzelnen Bodenschichten die nachfolgend aufgefuihrten Bodenklas-
sen, Bodengruppen und bodenmechanischen Kennwerte (charakteristische Wer-

te) angegeben werden. Da der Mutterboden fir bautechnische Zwecke nicht ge-
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eignet ist, entfallt die Angabe von Rechenwerten. Fir den Geschiebelehm- und

mergel gelten die gleichen bodenmechanische Kennwerte.

Geologische Bezeichnung Mutterboden Loss JLoss- CESEEDE
lehm lehm/-mergel
Kennzeichnung in den Profilen Mu oliv grau / blau
Bodengruppen - DIN 18196 Oou UL, TL TL/ST*
Bodenklassen - DIN 18300 1 4 4
BB 2,BS 1,
- DIN 18301 BB 2 BB 2 BS 3
Frostempfindlichkeit - ZTVE-StB F3 F3 F3
Verdichtbarkeit - ZTVA-StB V3 V3 V3
Wichte v/ y'| [KN/m?] 18/8 19/9 21/11
wirksamer Rei- , o
bungswinkel ¢ | [°] i 28 28
wirksame Kohé- o [KN/m?] ) 2.5 5-10
sion
Steifemodul Es | [MN/m? - 8-12 10 - 25
Durchlassigkeit ki | [m/s] - <5.107 <1-107
Wassergehalt [%0] - 19-21 16-21
Konsistenz weich steif steif
(weich - steif) | (weich - steif)
(...) von untergeordneter Bedeutung
Geologische Bezeichnung Blzslien- Beckenton SRINTE S
schluff sersand
Kennzeichnung in den Profilen ocker violett gelb
Bodengruppen - DIN 18196 ™ TA SU, SU*
Bodenklassen - DIN 18300 4 5 3,4
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- DIN 18301 BB 2 BB 2 BN 1, BN 2

Frostempfindlichkeit - ZTVE-StB F3 F2 F2,F3
Verdichtbarkeit - ZTVA-StB V 3 V 3 V1iV?2
Wichte v/ y'| [kN/m?] 20/ 10 20/ 10 19/11
et @ | s 2 s
wirksame Koo | i) >10 >15 0
Steifemodul Es | [MN/m?] 10 - 15 8-12 40 - 80
Durchlassigkeit ki | [m/s] <5.10® <1.10® >1.10°
Wassergehalt [%0] 22 - 28 (35) -

mitteldicht bis

Lagerungsdichte - ) dicht

Konsistenz steif steif -

(...) Einzelwert

3.4 Grundwasser (Anl. 4)

Zusammenhangendes Grundwasser wurde bei den Erkundungen im Mai 2015 nur
bei Ansatzpunkt BS 14 angetroffen. Dabei handelt es sich um gespannt anstehen-
des Grundwasser, das im Schmelzwassersand in t = 5,80 m angetroffen und aus-
gespiegelt in t = 3,60 m auf +111,63 mNN eingemessen wurde. Der gemessene
Wasserstand ist in Anl. 4.5 links neben dem Bohrprofil BS 14 angegeben. Aul3er-
dem wurde in unterschiedlichen sandigen Zwischenschichten des Ldss / Loss-
lehms und des Geschiebemergels schwache Schichtwasserfuhrung festgestellt,
die in Verbindung mit dem Bohrverfahren zu einer weichen bis steifen Beschaf-

fenheit dieser Schichten geflhrt hat.
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Bei der Lotung handelt es sich um eine einmalige Messung, die nicht den hdchs-
ten Grundwasserstand wiedergibt. Langerfristige Grundwasserstandsbeobachtun-
gen, aus denen sich Hochstgrundwasserstéande ergeben, stehen uns nicht zur
Verfigung. Hier sind ggf. ergdnzende Informationen bei der Unteren Wasserbe-

hoérde einzuholen.

Bei den gegebenen Verhaltnissen ist grundsatzlich mit Stau- und Schichtenwasser
in unterschiedlichen Tiefen zu rechnen. Nach lang anhaltenden Niederschlagen
bzw. gréRerer Schneeschmelze kdnnen ebenso oberflachennahe Vernassungen

vorkommen.

3.5 Chemische Bodenuntersuchungen (Anl. 6)

Die im Rahmen der Baugrunderkundungen entnommenen Asphalt- und Boden-
proben wurden dem Blro ukon Umweltkonzepte GbR, Hannover, zur Untersu-
chung auf umweltrelevante Inhaltsstoffe Gbergeben. Von ukon wurde nach orga-
noleptischer Ansprache aus den Einzelproben des Mutterbodens und des Léss /
Losslehms Mischproben fur den westlichen (MP 1 und MP 3) und 6stlichen Bau-
flachenbereich (MP 2 und MP 4) gebildet und untersucht. Dartber hinaus wurde
jeweils eine Einzelprobe vom Mutterboden sowie Loss / Lésslehm fur das Regen-
rickhaltebecken untersucht. Die Ergebnisse und deren Bewertung sind Gegen-
stand des Berichtes vom 01.06.2015, der als Anl. 6 beigefigt ist.

Danach kann zusammenfassend festgehalten, dass

— der Asphaltkern K1 mit 73 mg/kg einen erhohten PAK-Gehalt aufweist und nach

RuVA-StB Y der Verwertungsklasse B zuzuordnen ist. Es handelt sich damit
um gefahrlichen Abfall ® (Abfallschliissel 17 03 01*),

- die Asphaltkerne K2 und K3 keine erhdhten Belastungen aufweisen und nach

RuVA-StB Y der Verwertungsklasse A zuzuordnen sind,
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- in allen Asphaltkernen nach dem VDI-Verfahren 3866 kein Asbest nachgewie-

sen wurde,

— der Mutterboden gem. Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung unein-
geschrankt fur den Einsatz auf oder in einer durchwurzelbaren Bodenschicht
bzw. fur die Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht geeignet und

— der Loss / Lésslehm gem. LAGA ? als Z0-Material zu bewerten ist.

Y Richtlinie fur die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-

/pechtypischen Bestandteilen sowie fur die Verwertung von Ausbauasphalt im
Stral3enbau (RuVA-StB 01)

Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen /
Abfallen - Technische Regeln (LAGA-M20)

Erlass des Niedersachsischen Umweltministeriums fur Umwelt u. Klimaschutz

2)

3)

4. Beurteilung des Baugrundes

4.1 Allgemeines

Nach den Ergebnissen der Baugrunderkundungen ist im Bauflachenbereich mit
Mutterboden Uber Loss / Losslehm, Geschiebebdden und Schmelzwassersand zu
rechnen. Bereichsweise wurde unter dem Loss / Losslehm bzw. dem Geschiebe-

mergel Beckenschluff iber Beckenton aufgeschlossen.

Das Grundwasser wurde am 11.05.2015 bei BS 14 im gespannten Zustand in t =
5,80 m Tiefe angetroffen und ausgespiegelt in t = 3,60 m auf +111,63 mNN ein-
gemessen. Angaben zu hdchsten Grundwasserstadnden stehen uns nicht zur Ver-
fugung. Es ist mit Stau- und Schichtenwasser in unterschiedlichen Tiefen zu rech-

nen, das bis zum Gelandeniveau einstauen kann.

ErschlieBung "Ndrdliches Sudfeld", Melkerweg, 31848 Bad Minder Seite 10 von 14
01.06.2015



4.2 Baugrundbeurteilung

Der Mutterboden ist grundsatzlich nicht fir bautechnische Zwecke geeignet und
aus der Bauflache zu entfernen. Die bindigen Béden Loss / Losslehm, Becken-
schluff / -ton und die Geschiebebdden sind bei steifer Konsistenz als ausreichend
tragfahig anzusehen. Gleiches gilt sinngemal fur den Schmelzwassersand bei

mindestens mitteldichter Lagerung.

Sowohl fur eine nicht unterkellerte als auch unterkellerte Bebauung sind Flach-
grindungen im Anstehenden mdglich. Aufgrund der wasserstauenden Wirkung
der bindigen Boden ist bei den gegebenen Verhaltnissen fir Unterkellerungen der
Nachweis einer ausreichenden Auftriebssicherheit sowie eine wasserdruckhal-

tende Abdichtung (z.B. weil3e Wanne) erforderlich.

Fur Vorbemessungen von Flachgrindungen in steifen bindigen Béden kénnen die
Werte der Tabellen A.6.5 - A.6.8 der DIN 1054:2010-12 angesetzt werden. Weiche

und weiche bis steife Boden sind unter Flachgrindungen auszutauschen.

4.3 Regenriickhaltebecken

Die fur die Planung des Regenriickhaltebeckens malRRgebende Erkundung ist die
BS 14. Hier ist bis t = 5,80 m bindiger Baugrund gegeben. Darunter steht in den
Sanden gespanntes Grundwasser an. Bei der Planung der RRB-Sohle sollte eine
ausreichende Rest-Schichtdicke des bindigen Bodens tber dem gespannten

Grundwasser verbleiben, um ein Aufbrechen / Aufschwimmen zu vermeiden.

Die Unterwasser-Béschungen konnen im Anstehenden mit einer Neigung 1 :
n<1:3 (Bdschungswinkel § <18,4°) angelegt werden. Oberwasser-Béschungen
kénnen mit einer Neigung 1 : n <1 : 2 hergestellt werden. Der Einlaufbereich des

Beckens ist durch konstruktive MaRnahmen vor Erosionen zu schiitzen.
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4.4 Empfehlungen zum StraRenbau

Fur die vorgesehenen Verkehrsflachen wird empfohlen, diese unter Berlcksichti-
gung der "Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen
(RStO 12)" zu planen und auszufthren. Die dabei fur Frostschutz- und Trag-
schichten verwendeten Materialien sollten den Anforderungen der TL SoB-StB
(Technische Lieferbedingungen fur Baustoffgemische und Bdden zur Herstellung
von Schichten ohne Bindemittel im Stral3enbau) entsprechen. Bei einer eventuell

zur Ausfihrung kommenden Pflasterflache ist die TL-Pflaster-StB 06 zu beachten.

Bei der Festlegung der erforderlichen Schichtdicken nach RStO 12 ist neben der

jeweiligen Belastungsklasse zu beriicksichtigen, dass

» die Bauflache in der Frosteinwirkungszone Il liegt,

» der anstehende Baugrund gemanR ZTVE-StB sehr frostempfindlich ist (F 3),

» Grund- oder Schichtenwasser hoher als 1,50 m unter Planum anstehen kann
(unguinstige Grundwasserverhaltnisse) und

« der im Planum anstehende Baugrund nicht die nach ZTVE-StB geforderte Min-
desttragfahigkeit (Verformungsmodul) von E,, = 45 MN/m? aufweist, so dass
von der Notwendigkeit eines zusatzlichen Bodenersatzes (d = 0,30 m) oder ei-

ner Verbesserung mit hydraulischen Bindemitteln auszugehen ist.

4.5 Empfehlungen zum Kanalbau

Die anstehenden Bdden sind ausreichend tragfahig fur die geplanten Kanalleitun-
gen und -schachte. Fur die Kanalbaugruben sind die Vorgaben der DIN 4124 zu
beachten. Die Aushubbéden sind nur schlecht verdichtbar. Da ihr nattrlicher Was-
sergehalt bei steifer Konsistenz bereits oberhalb des optimalen Wassergehaltes
liegt, ist ein Wiedereinbau in den Kanalbaugruben nur mit einer Verbesserung
durch hydraulische Bindemittel mdglich. Alternativ ist der Aushub abzufahren und

mit Ersatzboden zu verfillen.
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4.6 Allgemeine Empfehlungen zum Erdbau

Bei den Erd- und Grundungsarbeiten ist zu beachten, dass die anstehenden bin-
digen Boden stark witterungsempfindlich sind und bei Zutritt von Wasser und/oder
dynamischer Belastung zum Aufweichen neigen. Ein langeres Liegenlassen oder
direktes Befahren des ungeschitzten Planums ist daher zu vermeiden. Empfohlen
wird ein riickschreitender Bodenabtrag. Der Einbau von Ersatzboden oder Trag-
schichten sollte durch Vor-Kopf-Schittung erfolgen. Auch bei der Verdichtung des
Fullbodens ist die Witterungsempfindlichkeit des Anstehenden zu beachten. Der
Einsatz schwerer dynamischer Verdichtungsgerate kann zu einer Verringerung der
Tragfahigkeit der bindigen Boden fuhren. Daher sollte fiir die erste Lage nur eine
statische Verdichtung ausgefiuihrt werden und der Einsatz dynamischer Verdich-
tungsenergie mit zunehmender Schichtdicke des Aufbaus angemessen gesteigert

werden.

Die Baugrundverhéltnisse wurden fir die geplante Mal3hahme mittels direkten Me-
thoden punktuell aufgeschlossen. Werden bei den Erd- und Grindungsarbeiten
abweichende Verhaltnisse oder Auffalligkeiten angetroffen, so bitten wir um sofor-

tige Benachrichtigung.

(Dipl.-Ing. S. Bitterberg) (Dipl.-Ing. J. Hebestreidt)
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3.00

BS 4

ErschlieBung "Nordliches Sudfeld”
Melkerweg
31848 Bad Munder

gez. MaRstab :

Baugrunderkundungen | 1:50

Anl.
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Ataall Mu Mutterboden, (U, t, fs', h'
‘ea—|! Schluff, fs, t, 0.30 il ( )
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I
|
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I
I
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aaaall e
1.30 <! %. || Schiuff, fs, t
: 105 |e=7|'
| " i °/o! _
| \?Vzg;q% fs', einz. G, %/64' Geschiebelehm, (S, u,t, g,
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| [
[
|
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[
[
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ErschlieBung "Nordliches Sudfeld”
Melkerweg
31848 Bad Munder

gez. MaRstab : Anl.
Baugrunderkundungen | w. 1150 4.3
BS 8
BS 9
+116.38 mNN
+116.11 mNN
0.30 Mu Mutterboden, (U, t', fs', h")
: - Schiuff, fs, t 035 Mu Mutterboden, (U, t', fs', h")
0.80 - aa aaa|' schiuff, fs, t
/% 0.70 [
/0 Geschiebelehm, (S, u, t, g'), °/0/!
L4l w=19.5% oo/,
1.55 ©/0/1 Geschiebelehm, (S, u,t, g
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Geschiebemergel, (U, 1, s, 9"
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SwW
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ErschlieBung "Nordliches Sudfeld”
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|
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!
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Melkerweg
31848 Bad Munder
gez. MaRstab : Anl.
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[
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[
[
[
[
[
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ErschlielBung "Ndrdliches Sudfeld"
Melkerweg
31848 Bad Munder

gez. MaRstab : Anl.

Baugrunderkundungen | . 1150 4.5

MNN BS 14
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— I
. —|!
aa t !
.. — |
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2/ _
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°/0/1
3.20 °o/oN!
112.00 /% :
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111.00 e AN
4.65 /5!
/45|
I
727
%/%/]! ) Geschiebemergel, (S, u, t-t, g'-g), SW
110.00 44 gel ( 99
24|
109.53 A 5.80 !
o o
'00_ o Sand, g, u-u
109.00 ®
6.55
6.80 %/5 '8 Geschiebemergel, (S, u, g'-g, t'), SW
7.00 ) Sand, g, u'
108.00
Legende

: steif

weich - steif




ErschlieBung "Nordliches Sudfeld"
Melkerweg
31848 Bad Miinder

Fotodokumentation der Asphaltkerne Anl. 4.6

Abb. 1: Asphaltkern "K 1", @ = 10 cm; d = 20 cm (Erlenweg)

Abb. 2: Asphaltkern "K 2", @ = 10 cm; d = 16 cm (Melkerweq)



ErschlieBung "Nordliches Sudfeld"
Melkerweg
31848 Bad Miinder

Fotodokumentation der Asphaltkerne Anl. 4.7

Abb. 3: Asphaltkern "K 3", @ = 10 cm; d = 17 cm (Melkerweg)



Bearbeiter: Pie.

Datum: 21.05.2015

Koérnungslinie
Erschlieung "Noérdliches Sudfeld”
Melkerweg, 31848 Bad Munder

Prufungsnummer: UP2, 1, 2
Probe entnommen am: 11.05.2015
Art der Entnahme: Baggerschurf, Kleinbohrung

Arbeitsweise: Sieben + Schlammen

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm

Probennummer: UP_2 1 Bemerkungen: o>
Bodenart: Ton, u, fs' Ton-Schluff, fs' ~ ;’*_)
Tiefe: 1.30 bis 1.87 m 1.20 bis 1.70 m %
Entnahmestelle: SCH 1 BS 3 o
U/Cc: -/- -/-

TIUISIG [%]:

61.1/33.6/5.3/ -

49.2/43.0/7.8/ -




Bearbeiter: Pie.

Datum: 21.05.2015

Koérnungslinie
Erschlieung "Noérdliches Sudfeld”
Melkerweg, 31848 Bad Munder

Prufungsnummer: 4, 5
Probe entnommen am: 11.05.2015
Art der Entnahme: Baggerschurf, Kleinbohrung

Arbeitsweise: Sieben + Schlammen

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
_-—'/
’/
90 -
V|
/1 //
o 80 e
) <
c
2 /
E 70 / /
2 / /
O]
S 60 /
X 1
£ / ///
v 50 P
5 4/
€ 4 -~
3 /4/ /
Q //
2 30 ] /
(]
£ 20 — 1 5
=
L+
|1
10 —1
0 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 1 1 1 Ll 1
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Korndurchmesser d in mm
Probennummer: 4 5 Bemerkungen: o>
Bodenart: Sand, u, t, ¢' Schluff, fs, t' N f—,
Tiefe: 1.05 bis 1.75 m 0.35 bis 1.35 m %
Entnahmestelle: BS 7 BS 12 o
U/Cc: -/- -/-
TIU/ISIG [%]: 24.0/32.6/37.4/5.9 11.8/69.9/18.3/ -




Anl. 6.1

Schnack Ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
Herr Bitterberg

GiintherstralRe 47

30519 Hannover

BV Neubaugebiet "Nordliches Siidfeld", Bad Miinder 01. Juni 2015
hier: Baugebiet + Regenriickhaltebecken

Untersuchung von Boden- und Asphaltproben

Untersuchungsbericht 15.115-me
Durchwahl -65

1 Vorgang und Aufgabenstellung

Es ist geplant, im Bereich des "Nordlichen Siidfelds" in Bad Miinder ein Neubaugebiet zu er-
schlieRen. Auf dem Grundstiick an der StraRenecke Erlenweg / Melkerweg ist ein Regenriick-
haltebecken (RRB) geplant.

Um iiber den fachgerechten Umgang mit den bei Erdarbeiten anfallenden Materialien (Boden
im Baugebiet und im Bereich des RRB sowie Asphalt vorhandener Verkehrsflachen) entschei-
den zu konnen, war es erforderlich, diese zu beproben, die Proben chemisch zu analysieren

und hinsichtlich einer moglichen Verwertung / Entsorgung zu bewerten.

Mit miindlichem Auftrag vom 20.05.2015 haben wir die o0.g. Untersuchungen durchgefiihrt

und im vorliegenden Bericht dokumentiert.

2 Probenahme

In den o.g. Bereichen wurden von der Schnack Ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG, Hanno-
ver, im Rahmen der Baugrunderkundung Bohrsondierungen, Kernbohrungen sowie ein Schurf
zur Entnahme von Boden- und Asphaltproben durchgefiihrt.

Der Lageplan der durchgefiihrten Erkundungen und die Bohrprofile sind dem Geotechnischen

Bericht der Schnack Ingenieurgesellschaft zu entnehmen.

ukon Umweltkonzepte

BrabeckstraRe 167 b
30539 Hannover

3 Untersuchungen Boden Fon 05115 4556 - 60
Fax 0511 /5 44 55 6 - 61

. R Internet www.ukontakt.de
3.1 Chemische Analytik Email  info@ukontakt.de

. .. .. . . ukon Umweltkonzepte
Zur Analytik wurden die in der folgenden Tabelle aufgefiihrten Proben ausgewahlt und iiber- DipL.-Ing. agr. Andfae
. . . . Dipl.-Ing. agr. Hofbauer
wiegend zu Mischproben zusammengefasst. Der Analytikumfang ist der Tabelle 1 zu entneh- mgl.-ee%l. lglensching
Dipl.-Geogr. Dr. Molde GbR
men.
Sparkasse Hannover
IBAN DE69 2505 0180 0000 0922 70
BIC  SPKHDE2HXXX

USt-IdNr.: DE221243839


Simon Bitterberg
Anl. 6.1

Simon Bitterberg
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Tab. 1: Fiir die chemische Analytik ausgewdhlte Bodenproben

Probe Material Entnahme- | Misch- | Analytik
tiefe [m] probe
BS 1/1 | Oberboden 0-0,35 MP 1 | Parameter gem. Anforderungen BBodSchV
BS 2/1 (westl. Bereich Baugebiet) 0-0235 Feststoff : TS, PAK, Benzo(a)pyren, 8 Metalle
BS 3/1 0035 in abgesiebter Feinfraktion < 2 mm
BS 4/1 0-0,35
BS 6/1 0-0,35
BS 7/1 0-0,35
BS 10/1 0-0,35
BS 11/1 0-0,35
BS5/1 | Oberboden 0-0,30 MP 2
BS 8/1 (0stlicher Bereich Baugebiet) 0-030
BS 9/1 0-0,35
BS 12/1 0-0,35
BS 13/1 0-0,35
BS 14/1 | Oberboden (Bereich RRB) 0-0,35
BS 1/2 L6R/L6Rlehm 0,35-1,40| MP 3 |LAGA Tab. II.1.2-1
BS 2/2 (westl. Bereich Baugebiet) 0,35 - 1,10 Boden ohne Fremdbestandteile
55 3/2 035 -1.20 Feststoff: TS, MKW (GC), EOX, PAK, TOC,
/ il 8 Metalle
BS 4/2 0,35 - 1,00 Eluat: pH-Wert, Leitfihigkeit
BS 6/2 0,35 - 1,30
BS 7/2 0,35 - 1,05
BS 10/2 0,35-1,65
BS 11/2 0,35 - 1,00
BS5/2 |L6R/LéRlehm 0,30 - 1,15| MP 4
BS 8/2 (0stl. Bereich Baugebiet) 030 - 0.80
BS 9/2 0,35-0,70
BS 12/2 0,35 - 1,35
BS 13/2 0,35 - 1,05
BS 14/2 | LoR/L6Rlehm (Bereich RRB) 0,35 - 2,35
Anmerkungen zur Tabelle 1
MKW Mineralélkohlenwasserstoffe
EOX extrahierbare, organisch gebundene Halogene
PAK16 polycyclische, aromatische Kohlenwasserstoffe (Summe der 16 Verbindungen nach EPA)
BaP Benzo-(a)-pyren
TOC total organic carbon (gesamter organischer Kohlenstoff)

8 Metalle Arsen (As), Blei (Pb), Cadmium (Cd), Chrom ges. (Cr), Kupfer (Cu), Nickel (Ni),
Quecksilber (Hg), Zink (Zn)

Die Proben wurden der chemischen Analytik im akkreditierten Labor WESSLING GmbH, Labor
Hannover, zugefiihrt.

Im Hinblick auf die bodenschutzrechtliche Bewertung wurden die Analysen des Oberbodens
in der Feinkornfraktion < 2 mm durchgefiihrt.

Die angewendeten Analysenverfahren sind in den Priifberichten des Labors in der Anlage mit
aufgefiihrt. Entnommene, aber nicht analysierte Riickstellproben sowie Restmaterialien aus
der Analytik werden mind. 3 Monate gelagert und stehen in diesem Zeitraum fiir erganzende

Analytik zur Verfiigung.

Anl. 6.2
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3.2 Bewertungsgrundlagen

Um die Verwertung des Oberbodens (Proben MP 1, MP 2 und BS 14/1) auf oder in einer
durchwurzelbaren Bodenschicht bodenschutzrechtlich bewerten zu kdnnen, wurden die Ana-
lysenergebnisse den Vorsorgewerten der Bundes - Bodenschutz- und Altlastenverordnung
(BBodSchV, 1999) gegeniibergestellt.

Zur Beurteilung nach der BBodSchV ist zusatzlich zur Bodenart der Humusgehalt zu beriick-
sichtigen. Bei den untersuchten Oberbdden handelt es sich um schluffige, humose Oberbd-
den, die Humusanteile unter 8 % haben (die ermittelten TOC-Gehalte von durchschnittlich

1,1 - 3,3 Gew-% entsprechen iiberschlagig einem Humusanteil von etwa 1,9 - 5,7 Gew.-%).

Die abfallrechtliche Bewertung der Bodenproben MP 3, MP 4 und BS 14/2 wurde durchge-
filhrt auf Grundlage der Mitteilung der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20: "Anfor-
derungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen / Abféllen - Technische
Regeln -" (Abschnitt 1.2, TR Boden, Stand 05.11.2004, im weiteren LAGA-M20).

Bei der Beurteilung nach der LAGA-M20 ist die Bodenart zu beriicksichtigen. Aufgrund der
im vorliegenden Fall angetroffenen Bodenart (L63/LoRlehm) wurden die Zuordnungswerte

Z 0 fiir Lehm/Schluff herangezogen.

Zur Abgrenzung von gefdhrlichen Abfallen wurde der Erlass des Niedersachsischen Ministeri-

ums fiir Umwelt und Klimaschutz vom 10.09.2010 herangezogen.

Zur nutzungsbezogenen Bewertung wurden die Analysenergebnisse zusatzlich den Priifwerten
der Bundes - Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV, 1999), Wirkungspfad Boden
- Mensch, gegeniibergestellt.

Obwohl die Analytik der Bodenproben MP 3, MP 4 und BS 14/2 nicht in der abgesiebten

Feinfraktion < 2 mm durchgefiihrt wurde, ist aber davon auszugehen, dass die angetroffenen

Bdden keine nennenswerten Anteile > 2 mm aufweisen (vergl. Geotechnischer Bericht

Schnack Ingenieurgesellschaft).

3.3 Ergebnisse und Bewertung

Die Ergebnisse der chemischen Analytik sind - teilweise in gerundeter Form - zusammen mit
den entsprechenden Vergleichswerten in den nachfolgenden Tabellen aufgefiihrt. Die kom-

pletten Analysenergebnisse sind den Priifberichten des Labors in der Anlage zu entnehmen.
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Tab. 2: ausgewahlte Analysenergebnisse Boden, Feststoff

Proben MKW-GC?  |PAKys | BaP | EOX | TOC | As | Pb | Cd Cr Cu Ni Hg In
ges.

C10-C22| C10-Coo
Oberboden
MP 1 n.a. | n.a. -/- 1<0,02| na. | 1,1 | na.| 31 |<04]| 17 11 | na. | 0,17 | 36
MP 2 n.a. n.a. 0,1 |<0,02| n.a. 1,3 na. | 30 |<0,4| 18 12 n.a. | 0,13 | 40
BS 14/1 n.a. | n.a. -/- 1<0,02| na. | 3,3 | na. | 27 |<04]| 15 13 11 | 0,17 | 56
LoR/LoRlehm
MP 3 <20 | <20 -/- |<0,02/<0,5| 0,2 8 11 |<0,4| 23 12 18 |<0,05 31
MP 4 <20 | <20 | -/- |<0,02/<0,5| 0,2 7 12 |<0,4| 21 11 17 |<0,05| 28
BS 14/2 <20 | <20 -/- |<0,02/<0,5| 0,7 <5 25 |<0,4| 16 10 10 0,1 32
Zuordnungswerte Boden gem. LAGA-M20 (2004)
20 (S) 100 | 100 3 0,3 1 0,5 | 10 40 | 0,4 | 30 20 15 | 0,1 60
Z0 (L/u) 100 | 100 3 0,3 1 |05° | 15 70 1 60 40 50 | 0,5 | 150
20 (T 100 | 100 3 0,3 1 0,5% | 20 | 100 | 1,5 | 100 | 60 70 1 200
Zo* Y 200 | 400 | 3 | 0,6 | 19 |05 152 | 140 | 1¥ | 120 | 80 | 100 | 1 | 300
z1 300 | 600 (3(9)”| 0,9 | 39 | 1,5 | 45 | 210 | 3 | 180 | 120 | 150 | 1,5 | 450
72 1.000 | 2.000 | 30 3 10 5 150 | 700 | 10 | 600 | 400 | 500 5 | 1.500
Abgrenzung von gefahrlichen und nicht gefahrlichen Abféllen (Erlass, 10.09.2010)
GA | 1.000 | 2.000 | 30 | | | | 150 | 700 | 10 | 600 | 400 | 500 | 5 |1.500
Vorsorgewerte der BBodSchV (1999)
S 40 0,4 30 20 15 0,1 60
L/U 70 1 60 40 50 0,5 150
T 100 | 1,5 | 100 60 70 1 200
Humus >8% 10 1
Humus <8% 3 0,3
Priifwerte der BBodSchV - Wirkungspfad Boden-Mensch (1999)
Kinderspielflichen 2 25 | 200 | 10 | 200 70 10
Wohngebiete 4 50 400 20 400 140 20
Park- + Freizeitanlagen 10 125 | 1000 | 50 | 1000 350 | 50
Industrie+Gewerbegrundst. 12 140 | 2000 | 60 | 1000 900 | 80

Alle Werte in mg/kg, aufSer TOC: Gew-%
Uberschreitungen von LAGA-Zuordnungswerten sind farbig hinterlegt
Gefdhrliche Abfiille sind fett gedruckt
Uberschreitungen von Vorsorgewerten bzw. Priifwerten gem. BBodSchV sind unterstrichen

Anmerkungen zur Tabelle Feststoff

n.a.
-/-
1)

2)

3)

4)

5)
6)
7)

nicht analysiert
nicht nachgewiesen

maximale Feststoffgehalte fiir die Verfiillung von Abgrabungen

Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Sand (S) und Lehm/Schluff (L/U), fiir Ton (T) gilt 20 mg/kg
Der Wert 1 mg/kg gilt fiir Sand und Lehm/Schluff, fiir Ton gilt 1,5 mg/kg
Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und <9 mg/kg darf nur in Gebieten
mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten eingebaut werden.

Bei einem C:N-Verhdltnis > 25 betrdgt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.
Werte fiir MKW mit einer Kettenldnge von Cio bis C22 und Gesamtgehalte von Cio bis Cso

Anl. 6.4
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<Z0/0* uneingeschrankter Einbau, bei der Herkunft aus Altlastensanierung oder Boden-
behandlung, kein Einbau in besonders sensible Gebiete / Verfiillung von Abgrabungen
und Senken

<Z1 eingeschrankter, offener Einbau

<72 eingeschrankter Einbau mit definierten technischen SicherungsmaRnahmen

>72 Entsorgung / Behandlung

Tab. 3: Analysenergebnisse Boden, Eluat

Proben pH- elektr. Leitf. Chlorid Sulfat
Wert Y
pS/cm mg/l mg/l
LoR/LoRlehm
MP 3 7.1 35 n.a. n.a
MP 4 7,6 61 n.a. n.a
BS 14/2 7,1 33 n.a. n.a
Zuordnungswerte Boden gem. LAGA-M20 (2004)
Z0/Z 0* 6,5-9,5 250 30 20
Z1.1 6,5-9,5 250 30 20
1.2 6-12 1.500 50 50
Z2 5,5-12 2.000 100 2 200
Zuordnungswerte gem. Deponieverordnung DepV (2013)
DK 0 5,5-13 - 80 100
DK I 5,5-13 - 1.500 2.000
DK II 5,5-13 - 1.500 2.000
DK III 4-13 - 2.500 5.000
Rekult. Sch. 6,5-9 500 10 50
Uberschreitungen von LAGA-Zuordnungswerten sind farbig hinterlegt
Anmerkungen zur Tabelle Eluat
1) Niedrigere pH-Werte stellen allein kein AusschluRkriterium dar.
2) bei natiirlichen Bdden in Ausnahmefillen bis 300 mg/L
3) bei natiirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 mg/L

Bodenschutzrechtliche Bewertung Oberboden

Vorsorgewerte gem. Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung werden in den Oberbo-
denproben MP 1, MP 2 und BS 14/1 nicht {iberschritten. Alle untersuchten Parameter sind
unauffallig.

Anfallender Oberboden ist demnach uneingeschrankt fiir den Einsatz auf oder in einer
durchwurzelbaren Bodenschicht bzw. fiir die Herstellung einer durchwurzelbaren Boden-
schicht geeignet.
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Abfallrechtliche Bewertung L6R/L6Rlehm
In den untersuchten Proben MP 3, MP 4 und BS 14/2 der unterhalb der Obenbodenschicht
anstehenden L6Rboden wurden keine erhdhten Schadstoffgehalte festgestellt.

Alle im Feststoff und Eluat gemessenen Parameter sind unauffdllig und die Konzentrationen
liegen unter den Z 0 - Werten der LAGA-M20.

Nutzungsbhezogene Bewertung

In den untersuchten Proben wurden keine erhohte Gehalte an relevanten Schadstoffen fest-
gestellt.

Im Hinblick auf die nutzungsbezogene Bewertung gem. BBodSchV, Wirkungspfad Boden -
Mensch, wurden fiir keinen Parameter Uberschreitungen der Priifwerte fiir Wohngebiete fest-
gestellt. Alle gemessenen Gehalte liegen auch unterhalb der Priifwerte fiir Kinderspielfla-
chen.

Danach ist die uneingeschrankte Nutzbarkeit der untersuchten Flache fiir die geplante

Wohnbaunutzung gegeben.

Die Einstufungen der untersuchten Bdoden sind in der nachfolgenden Tabelle zusammenge-
stellt.
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Tab. 4: Abfall- und bodenschutzrechtliche sowie nutzungsbezogene Einstufungen

Probe Material Entnahme- | Misch- Einstufungen
tiefe [m] probe
LAGA- GA BBodSchV BBodSchV
M20 Oberboden Wohn
BS 1/1 | Oberboden 0-0,35 MP 1 n.b. n.b. geeignet fiir die | uneingeschrankte
(westl. Bereich B Herstellung einer Eignung fiir
BS 2/1 Baugebiet) 0-035 durchwurzelbaren | Wohnbaunutzung
BS 3/1 0-0,35 Bodenschicht
BS 4/1 0-0,35
BS 6/1 0-0,35
BS 7/1 0-0,35
BS 10/1 0-0,35
BS 11/1 0-0,35
BS5/1 | Oberboden 0-0,30 MP 2 n.b. n.b. geeignet fiir die | uneingeschrankte
(6stlicher Bereich R Herstellung einer Eignung fiir
BS 8/1 Baugebiet) 0-0,30 durchwurzelbaren | Wohnbaunutzung
BS 9/1 0-0,35 Bodenschicht
BS 12/1 0-0,35
BS 13/1 0-0,35
BS 14/1 | Oberboden 0-0,35 n.b. n.b. geeignet fiir die | uneingeschrankte
(Bereich RRB) Herstellung einer Eignung fiir
durchwurzelbaren | Wohnbaunutzung
Bodenschicht
BS 1/2 | LoR/LoRlehm 0,35-1,40 | MP3 Z0 nein n.b. uneingeschrankte
(westl. Bereich B Eignung fiir
BS 2/2 Baugebiet) 0.35-1,10 Wohnbaunutzung
BS 3/2 0,35-1,20
BS 4/2 0,35 - 1,00
BS 6/2 0,35-1,30
BS 7/2 0,35 - 1,05
BS 10/2 0,35 - 1,65
BS 11/2 0,35 - 1,00
BS5/2 | LoR/LoRlehm 0,30-1,15 | MP4 Z0 nein n.b. uneingeschrankte
(6stl. Bereich Bau- B Eignung fiir
BS 8/2 gebiet) 0,30 - 0,80 Wohnbaunutzung
BS 9/2 0,35-0,70
BS 12/2 0,35-1,35
BS 13/2 0,35 - 1,05
BS 14/2 | LoR/LoRlehm 0,35 - 2,35 Z0 nein n.b. uneingeschrankte
(Bereich RRB) Eignung fiir
Wohnbaunutzung

Anmerkungen zur Tabelle Einstufungen

LAGA-M20

GA

BBodSchV
Oberboden

BBodSchV
Wohn

n.b.

Mitteilung der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20: "Anforderungen an die
stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen-Technische Regeln -"

(2004) Stand 05.11.2004

gefahrlicher Abfall, Einstufung fiir Niedersachsen nach dem Erlass des
Niedersdachsischen Ministeriums fiir Umwelt und Klimaschutz vom 10.09.2010

Bundes - Bodenschutz- und Altlastenverordnung (12. Juli 1999),
Einstufung nach Vorsorgewerten (VW) zur Klérung, ob Herstellung einer durchwurzel-

baren Bodenschicht gemdR § 12 BBodSchV mdglich ist

Bundes - Bodenschutz- und Altlastenverordnung (12. Juli 1999),
nutzungsbezogene Bewertung nach Priifwerten (PW), Wirkungspfad Boden-Mensch,

Wohngebiete

nicht bewertet
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4 Untersuchungen Asphalt
4.1 Chemische Analytik

Fiir die Analytik wurden die folgenden Asphaltproben ausgewdhlt.

Tab. 5: Fiir die chemische Analytik ausgewdhlte Asphaltproben

Probe Material Entnahmetiefe | Analytik

KB 1 (1.1+1.2) Asphalt 0-0,20 Summe PAK nach EPA im Feststoff
Phenolindex im Eluat

KB 2 Asphalt 0-0,16 Asbest gem. VDI-Verfahren 3866 Blatt 5

KB 3 Asphalt 0-0,17

Die Asphaltproben wurden der chemischen Analytik im akkreditierten Labor WESSLING GmbH,
Labor Hannover, zugefiihrt.

Die Untersuchung auf Asbest wurde gem. NGS-Merkblatt zur Entsorgung von StraBenaufbruch
(Stand 10/2012) nach der VDI-Richtlinie 3866 Blatt 5 durchgefiihrt. Nur fiir den Fall des
Nachweises von Fasern war die Quantifizierung nach dem BIA-Verfahren 7487 notwendig.
Die angewendeten Analysenverfahren und die Bestimmungsgrenzen sind im Priifbericht des

Labors in der Anlage mit aufgefiihrt.

4.2 Bewertungsgrundlagen

Fiir eine Klassifizierung und Bewertung der Analysenergebnisse der PAK- und Phenol-Unter-
suchung wurde die vom Niedersdachsischen Ministerium fiir Wirtschaft, Arbeit und Verkehr am
11.06.2010 eingefiihrte "Richtlinie fiir die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen
mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie fiir die Verwertung von Ausbauasphalt im Stra-
Renbau" (RuVA-StB 01), Forschungsgesellschaft fiir StraBen-und Verkehrswesen, Arbeits-
gruppe AsphaltstralRen; Ausgabe 2001, Fassung 2005 verwendet.

Zur Abgrenzung von gefdhrlichen Abféllen in Bezug auf den Teergehalt wurde der Erlass des
Niedersdachsischen Ministeriums fiir Umwelt und Klimaschutz vom 07.07.2010 bzw. das Merk-
blatt zur Entsorgung von StraRenaufbruch (NGS, 10/2012) herangezogen.

Der Asbestgehalt wurde nach dem NGS-Merkblatt zur Entsorgung von StralRenaufbruch (Stand
10/2012) bewertet.

Nach dem o.g. NGS-Merkblatt kann die Priifung, ob Asbest im Asphalt enthalten ist, nach der
VDI-Richtlinie 3866 Blatt 5 erfolgen. Sofern bei dieser Untersuchung keine Fasern nachge-
wiesen werden, ist keine weitere Uberpriifung erforderlich. Werden nach dem VDI-Verfahren
Fasern nachgewiesen, ist eine zusdtzliche Quantifizierung nach dem BIA-Verfahren 7487
durchzufiihren.

Auf Grundlage der Gefahrstoffverordnung (GefStoffV, 2013) und der Abfallverzeichnisverord-
nung AVV bedingt ein Asbestgehalt im Asphalt von 0,1 Masse-% eine Einstufung als gefdhr-
licher Abfall.
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4.3 Ergebnisse und abfallrechtliche Bewertung

Die Ergebnisse der Asphaltuntersuchung (z.T. in gerundeter Form) sowie die Bewertung sind

in der folgenden Tabelle sowie im Priifbericht des Labors (siehe Anlage) dokumentiert.

Tab. 6: Analysenergebnisse und Bewertung Asphalt

Probe Summe PAK |  Phenol- Asbest Bewertung
index
mg/kg mg/| VDI 3866 | RuVA-StB 01 | gefdhrlicher | Arbeitsschutz
Abfall GA gem.
TRGS 551

KB 1 73 < 0,01 nein B ja nein

KB 2 2 < 0,01 nein A nein nein

KB 3 -/- <0,01 nein A nein nein

Anmerkungen zur Tabelle Analysenergebnisse und Bewertung Asphalt

n.a. nicht analysiert
n.b. nicht bewertet
/- nicht nachgewiesen

Verwertungsklassen und Verwertungsverfahren (nach RuVA-StB 01, Fassung 2005)

Ver- Art der StralRen- PAK Phenol- | Verwertung 2)
wer- ausbaustoffe > n. EPA index

tungs- [mg/kg] | [mg/l]

klasse

HeiRmischverfahren

1) 1)
A Ausbauasphalt =2 <01 (Kaltmischverfahren mit oder ohne Bindemittel)
vorwiegend
B Ausbaustoffe | teinkohlen- >25 <0,1 Kaltmischverfahren mit Bindemittel
mit teer-/ teertypisch
pech- typi- : -
schen Be- vorwiegend Wert ist
C standteilen | braunkohlen- | anzuge- >0,1 | Kaltmischverfahren mit Bindemittel
teertypisch ben

D Nachweis kann entfallen, wenn im Einzelfall zweifelsfrei nachgewiesen ist, dass ausschlieRlich Bitumen oder
bitumenhaltige Bindemittel verwendet wurden.
2 in Klammern: nur in Ausnahmefillen, da keine hochwertige Verwertung.

RuVA-StB 01 Richtlinie fiir die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/
pechtypischen Bestandteilen sowie fiir die Verwertung von Ausbauasphalt im
StraRenbau, Forschungsgesellschaft fiir StraRen-und Verkehrswesen,
Arbeitsgruppe AsphaltstraBen; Ausgabe 2001, Fassung 2005

GA gefdhrlicher Abfall, Einstufung fiir Niedersachsen nach dem Erlass des Niedersdchsischen
Ministeriums fiir Umwelt und Klimaschutz vom 07.07.2010 sowie Merkblatt zur
Entsorgung von StralRenaufbruch (NGS, 10/2012).
Gefdhrlicher Abfall liegt vor bei einer PAK-Konzentration von > 25 mg/kg
(AVV 17 03 01*) sowie einem Asbestgehalt (WHO-Fasern) > 0,1% (AVV 17 06 05*).

Arbeitsschutz Technischen Regeln fiir Gefahrstoffe, TRGS 551 (1999) Teer und andere Pyrolyseprodukte
TRGS 551 aus organischem Material.
Arbeitsschutz gem. TRGS 551 erforderlich ab einem Benzo(a)pyren-Gehalt von 50 mg/kg
(Gefahrstoff im Sinne dieser TRGS).
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In den Asphaltproben der untersuchten StralRenbereiche wurden unterschiedliche PAK-Gehal-
te nachgewiesen.

Im Kern KB 1 (Erlenweg) liegt der gemessenen PAK-Gehalt mit 73 mg/kg im Bereich der
Verwertungsklasse B gem. RuVA-StB 01.

In den Asphaltproben Kern KB 2 und Kern KB 3 (Melkerweg) liegen die gemessenen PAK-
Gehalte jeweils im Bereich der Verwertungsklasse A gem. RuVA-StB 01.

Phenole sowie Ashestfasern (VDI-Verfahren 3866) konnten in keiner Probe nachgewiesen
werden.

Es handelt sich beim Asphalt des Erlenwegs auf Grund des erhohten PAK-Gehalts um einen
gefdhrlichen Abfall (Abfallschliissel 17 03 01*, kohlenteerhaltige Bitumengemische).

5 Hinweise zum Bauvorhaben

Oberbdden

Die untersuchten Oberbdden sind gem. § 12 BBodSchV uneingeschrankt fiir den Einsatz auf
oder in einer durchwurzelbaren Bodenschicht bzw. fiir die Herstellung einer durchwurzelba-
ren Bodenschicht geeignet.

Bei der Verwertung der anfallenden Oberbdden sind die Anforderungen der Vollzugshilfe zu

§ 12 BBodSchV zu beachten.

Gem. § 202 BauGB (Schutz des Mutterbodens) ist "Mutterboden, der bei der Errichtung und
Anderung baulicher Anlagen sowie bei wesentlichen anderen Verinderungen der Erdoberfli-
che ausgehoben wird, in nutzbarem Zustand zu erhalten und vor Vernichtung oder Vergeu-

dung zu schiitzen".

LoR/L6Rlehm

Anfallende L6Rboden konnen uneingeschrankt als Z 0 - Material verwertet werden.

Asphalt
Der teerbelastete Asphalt des Erlenwegs wird der Verwertungsklasse B zugeordnet und ist als

gefahrlicher Abfall einer fachgerechten Entsorgung zuzufiihren.

Zur Entsorgung ist die Durchfiihrung des elektronischen Entsorgungsnachweisverfahrens
tiber die NGS (Niedersdchsische Gesellschaft zur Endablagerung von Sonderabfall mbH) er-
forderlich.

Der teerfreie Asphalt des Melkerwegs wird der Verwertungsklasse A zugeordnet und kann di-
rekt ins Baustoff-Recycling abgegeben werden.

Grundsatzlich sind beim Ausbau der Asphalte MaRnahmen zur Staubreduzierung gemaR
TRGS 559 erforderlich.
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Zu Riickfragen stehe ich unter 0511 / 5 44 55 665 oder 0163 / 5 44 55 65 gern zur Verfii-
gung.

Mit freundlichen GriiRen, Ihre ukon Umweltkonzepte

U. Mensching

Anlage - Priifberichte Labor WESSLING
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG

WESSLING GmbH, Feodor-Lynen-Str. 23, 30625 Hannover

ukon Umweltkonzepte

Herr Dipl.-Geol. Uwe Mensching
Brabeckstrafle 167 b

30539 Hannover

Prufbericht

Anl. 6.12

= WESSLING

WESSLING GmbH
Feodor-Lynen-Straf3e 23 - 30625 Hannover
www.wessling.de

Geschaftsfeld: Umwelt
Ansprechpartner:  A. Grewe
Durchwahl: +49 511 54 700 72
Fax: +49 511 54 700 30
E-Mail: Annika.Grewe

@wessling.de

Projekt: 15.115 NBG "Nordliches Sudfeld”, Bad Munder / Baugebiet + RRB

D-PL-14162-01-00

ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

Priifbericht Nr. CHA15-005097-1 Auftrag Nr. CHA-02073-15 Datum 29.05.2015
Probe Nr. 15-072871-01 15-072871-02
Eingangsdatum 22.05.2015 22.05.2015
Bezeichnung MP1 MP 2
Probenart Oberboden Oberboden
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber
ProbengeféB PE-Dose PE-Dose
Anzahl Gefal3e 1 1
Untersuchungsbeginn 22.05.2015 22.05.2015
Untersuchungsende 29.05.2015 29.05.2015
Probenvorbereitung
Probe Nr. 15-072871-01 15-072871-02
Bezeichnung MP1 MP 2
Feinanteil < 2mm 0s 26.05.2015 26.05.2015
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Messergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

BERATUNG ANALYTIK PLANUNG
WESSLING GmbH
Feodor-Lynen-Strafle 23 - 30625 Hannover
www.wessling.de
Priifbericht Nr. CHA15-005097-1 Auftrag Nr. CHA-02073-15 Datum 29.05.2015
Probe Nr. 15-072871-01-1 15-072871-02-1
Eingangsdatum 22.05.2015 22.05.2015
Bezeichnung MP1 <2mm MP 2 <2mm
Probenart Oberboden Oberboden
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber
Probengefad PE-Dose PE-Dose
Anzahl GefaRe 1 1
Untersuchungsbeginn 22.05.2015 22.05.2015
Untersuchungsende 29.05.2015 29.05.2015
Probenvorbereitung
Probe Nr. 15-072871-01-1 15-072871-02-1
Bezeichnung MP 1 <2mm MP 2 <2mm
Kénigswasser-Extrakt TS 27.05.2015 27.05.2015
Summenparameter
Probe Nr. 15-072871-01-1 15-072871-02-1
Bezeichnung MP 1 <2mm MP 2 <2mm
TOC Gew% TS 1,1 1,3
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Probe Nr. 15-072871-01-1 15-072871-02-1
Bezeichnung MP 1 <2mm MP 2 <2mm
PCB Nr. 28 ma/kg TS <0,01 <0,01
PCB Nr. 52 ma/kg TS <0,01 <0,01
PCB Nr. 101 ma/kg TS <0,01 <0,01
PCB Nr. 138 ma/kg TS <0,01 <0,01
PCB Nr. 153 ma/kg TS <0,01 <0,01
PCB Nr. 180 ma/kg TS <0,01 <0,01
Summe der 6 PCB mg/kg TS -/- -/-
PCB gesamt (Summe 6 PCB x 5) mo/kg TS -1- -1-
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
Feodor-Lynen-Strafle 23 - 30625 Hannover
www.wessling.de

Prafbericht Nr. CHA15-005097-1 Auftrag Nr. CHA-02073-15 Datum 29.05.2015

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 15-072871-01-1 15-072871-02-1
Bezeichnung MP 1 <2mm MP 2 <2mm
Naphthalin ma/kg TS <0,02 <0,02
Acenaphthylen mo/kg TS <0,02 <0,02
Acenaphthen mg/kg TS <0,02 <0,02
Fluoren mg/kg TS <0,02 <0,02
Phenanthren mg/kg TS <0,02 <0,02
Anthracen mg/kg TS <0,02 <0,02
Fluoranthen mo/kg TS <0,02 0,03
Pyren mo/kg TS <0,02 0,03
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,02 <0,02
Chrysen mo/kg TS <0,02 <0,02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,02 <0,02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,02 <0,02
Benzo(a)pyren mo/kg TS <0,02 <0,02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,02 <0,02
Benzo(ghi)perylen mo/kg TS <0,02 <0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mo/kg TS <0,02 <0,02
Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS -/- 0,06

Im Kénigswasser-Extrakt

Elemente
Probe Nr. 15-072871-01-1 15-072871-02-1
Bezeichnung MP 1 <2mm MP 2 <2mm
Blei (Pb) mgkg TS 31 30
Cadmium (Cd) mag/kg TS <0,4 <0,4
Chrom (Cr) mg/kg TS 17 18
Kupfer (Cu) mgkg TS 11 12
Zink (Zn) mg/kg TS 36 40
Quecksilber (Hg) mo/kg TS 0,166 0,132
Probe Nr. 15-072871-01-1 | 15-072871-02-1
Bezeichnung MP1 <2mm MP 2 <2mm
Humusgehalt % TS 1,89 2,24
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Messergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Feodor-Lynen-Strafle 23 - 30625 Hannover
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CHA15-005097-1 Auftrag Nr. CHA-02073-15 Datum 29.05.2015

Probe Nr. 15-072871-03 15-072871-04

Eingangsdatum 22.05.2015 22.05.2015

Bezeichnung MP3 MP 4

Probenart BOden BOden

Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber

ProbengeféB PE-Dose PE-Dose

Anzahl Gefalle 1 1

Untersuchungsbeginn 22.05.2015 22.05.2015

Untersuchungsende 29.05.2015 29.05.2015

Probenvorbereitung

Probe Nr. 15-072871-03 15-072871-04

Bezeichnung MP 3 MP 4

Eluat 26.05.2015 26.05.2015

Kénigswasser-Extrakt TS 27.05.2015 27.05.2015

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 15-072871-03 15-072871-04

Bezeichnung MP 3 MP 4

Trockenriickstand Gew% OS 84,0 84,1

Summenparameter

Probe Nr. 15-072871-03 15-072871-04

Bezeichnung MP 3 MP 4

EOX mg/kg TS <0,5 <0,5

Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <20 <20

Kohlenwasserstoff-Index > C10-C22 mg/kg TS <20 <20

TOC Gew% TS 0,19 0,17
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG
WESSLING GmbH
Feodor-Lynen-Strafle 23 - 30625 Hannover
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CHA15-005097-1 Auftrag Nr. CHA-02073-15 Datum 29.05.2015

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 15-072871-03 15-072871-04
Bezeichnung MP 3 MP 4
Naphthalin ma/kg TS <0,02 <0,02
Acenaphthylen mo/kg TS <0,02 <0,02
Acenaphthen mao/kg TS <0,02 <0,02
Fluoren mg/kg TS <0,02 <0,02
Phenanthren mg/kg TS <0,02 <0,02
Anthracen mg/kg TS <0,02 <0,02
Fluoranthen mg/kg TS <0,02 <0,02
Pyren mo/kg TS <0,02 <0,02
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,02 <0,02
Chrysen mo/kg TS <0,02 <0,02
Benzo(b)fluoranthen mo/kg TS <0,02 <0,02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,02 <0,02
Benzo(a)pyren mo/kg TS <0,02 <0,02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,02 <0,02
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,02 <0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mo/kg TS <0,02 <0,02
Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS -/- -/-

Im Eluat filtriert
Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 15-072871-03 15-072871-04
Bezeichnung MP 3 MP 4

pH-Wert W/E 7.1 7,6
Leitfahigkeit [25°C], elektrische pS/icm  WI/E 35 61

Im Kénigswasser-Extrakt

D-PL-14162-01-00 ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

Elemente

Probe Nr. 15-072871-03 15-072871-04

Bezeichnung MP 3 MP 4

Arsen (As) mo/kg TS 7,6 6,9

Blei (Pb) mg/kg TS 11 12

Cadmium (Cd) mag/kg TS <0,4 <0,4

Chrom (Cr) ma/kg TS 23 21

Kupfer (Cu) mg/kg TS 12 11

Nickel (Ni) ma/kg TS 18 17

Quecksilber (Hg) mo/kg TS <0,05 <0,05

Zink (Zn) mg/kg TS 31 28

Seite 5 von 6
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Anl. 6.17

BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Feodor-Lynen-Strafle 23 - 30625 Hannover
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CHA15-005097-1 Auftrag Nr. CHA-02073-15 Datum 29.05.2015

15-072871-01 bis 04 Hinweis fir PAK, KW: Probe wurde nicht sachgemaf angeliefert. Fehlerbefunde kénnen

nicht ausgeschlossen werden.

Abkirzungen und Methoden
Siebung

Konigswasser-Extrakt vom Feststoff
Metalle/Elemente in Feststoff (ICP-OES / ICP-MS)
Quecksilber

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Gesamter organischer Kohlenstoff (TOC)
Humusgehalt berechnet aus TOC

Trockenrtickstand / Wassergehalt im Feststoff
Kohlenwasserstoffe in Feststoff (GC)

Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX)
Eluierbarkeit mit Wasser

pH-Wert in Wasser/Eluat

Leitfahigkeit, elektrisch in Wasser/Eluat

1SO 11464A

1SO 11466A

ISO 17294-2A
1SO 16772A

1SO 10382A

DIN 38414 S23A
1SO 106947

1SO 106947

1SO 11465A

1SO 16703A

DIN 38414 S17A
DIN 38414-4A
DIN 38404 C5A
EN 27888A

oS Originalsubstanz
TS Trockensubstanz
WIE Wasser/Eluat
Annika Grewe
Diplom-Ingenieurin Umweltsicherung (FH)
Sachverstandige Umwelt

Seite 6 von 6
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Akkreditierungsstelle
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung gilt
fir die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de
Messergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

ausfihrender Standort
Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Hannover

Umweltanalytik Hannover

Geschéftsfihrer:

HRB 1953 AG Steinfurt
Zweigniederlassung Hannover

Hans-Dieter Bossemeyer, Dr. Michaela Nowak
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG

WESSLING GmbH, Feodor-Lynen-Str. 23, 30625 Hannover

ukon Umweltkonzepte

Herr Dipl.-Geol. Uwe Mensching
Brabeckstrafle 167 b

30539 Hannover

Prufbericht

Anl.6.18

= WESSLING

WESSLING GmbH
Feodor-Lynen-Straf3e 23 - 30625 Hannover
www.wessling.de

Geschaftsfeld: Umwelt
Ansprechpartner:  A. Grewe
Durchwahl: +49 511 54 700 72
Fax: +49 511 54 700 30
E-Mail: Annika.Grewe

@wessling.de

Projekt: 15.115 NBG "Nordliches Sudfeld”, Bad Munder / Baugebiet + RRB

Priifbericht Nr. CHA15-005096-1 Auftrag Nr. CHA-02073-15 Datum 29.05.2015
Probe Nr. 15-072862-01
Eingangsdatum 22.05.2015
Bezeichnung BS 14/1 0-0,35m
Probenart Oberboden
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal PE-Dose
Anzahl GefaRe 1
Untersuchungsbeginn 22.05.2015
Untersuchungsende 29.05.2015
Probenvorbereitung
Probe Nr. 15-072862-01
Bezeichnung BS 14/1 0-0,35m
Feinanteil < 2mm oS 22.05.2015
Seite 1 von 6
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung gilt
fur die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAKKS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de
Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Geschéftsfiihrer:

Hans-Dieter Bossemeyer, Dr. Michaela Nowak
HRB 1953 AG Steinfurt

Zweigniederlassung Hannover
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== WESSLING "

BERATUNG ANALYTIK PLANUNG
WESSLING GmbH
Feodor-Lynen-Strafle 23 - 30625 Hannover
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CHA15-005096-1 Auftrag Nr. CHA-02073-15 Datum 29.05.2015

Probe Nr. 15-072862-01-1

Eingangsdatum 22.05.2015

Bezeichnung BS 14/1 0-0,35 m <2 mm

Probenart Oberboden

Probenahme durch Auftraggeber

Probengefald PE-Dose

Anzahl GefaRe 1

Untersuchungsbeginn 22.05.2015

Untersuchungsende 29.05.2015

Probenvorbereitung
Probe Nr.

15-072862-01-1

Bezeichnung

BS 14/1 0-0,35m <2 mm

Koénigswasser-Extrakt TS 27.05.2015
Summenparameter
Probe Nr. 15-072862-01-1

Bezeichnung

BS 14/1 0-0,35m <2 mm

TOC Gew% TS

3,3

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Probe Nr. 15-072862-01-1
Bezeichnung BS 14/1 0-0,35 m <2 mm
PCB Nr. 28 mgkg TS <0,01
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 101 mgkg TS <0,01
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 180 mgkg TS <0,01
Summe der 6 PCB mg/kg TS -1-
PCB gesamt (Summe 6 PCB x 5) mo/kg TS -/-
Seite 2 von 6
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Q\t/_&;’;_ Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung gilt Geschéftsfihrer:
ijaeim ( DAkkS fur die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver- Hans-Dieter Bossemeyer, Dr. Michaela Nowak
%///?/\\\\: Deutsche fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de HRB 1953 AG Steinfurt
“rali W Akkreditierungsstelle ~ Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen Zweigniederlassung Hannover

D-PL-14162-01-00 ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG
WESSLING GmbH
Feodor-Lynen-Strafle 23 - 30625 Hannover
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CHA15-005096-1 Auftrag Nr. CHA-02073-15 Datum 29.05.2015

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 15-072862-01-1
Bezeichnung BS 14/1 0-0,35 m <2 mm
Naphthalin mg/kg TS <0,02
Acenaphthylen mg/kg TS <0,02
Acenaphthen mao/kg TS <0,02
Fluoren mg/kg TS <0,02
Phenanthren mo/kg TS <0,02
Anthracen mo/kg TS <0,02
Fluoranthen mg/kg TS <0,02
Pyren mo/kg TS <0,02
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,02
Chrysen mg/kg TS <0,02
Benzo(b)fluoranthen mo/kg TS <0,02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,02
Benzo(a)pyren mo/kg TS <0,02
Dibenz(ah)anthracen mo/kg TS <0,02
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mo/kg TS <0,02
Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS -/-

Im Kdénigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 15-072862-01-1
Bezeichnung BS 14/1 0-0,35 m <2 mm
Blei (Pb) mg/kg TS 27
Cadmium (Cd) mo/kg TS <0,4
Chrom (Cr) mg/kg TS 15
Kupfer (Cu) mo/kg TS 13

Nickel (Ni) mo/kg TS 11

Zink (Zn) mg/kg TS 56
Quecksilber (Hg) mo/kg TS 0,165
Probe Nr. 15-072862-01-1
Bezeichnung BS 14/1 0-0,35 m <2 mm
Humusgehalt % TS 5,68

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Seite 3 von 6

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung gilt
fir die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de
Messergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

Geschéftsfihrer:

Hans-Dieter Bossemeyer, Dr. Michaela Nowak

HRB 1953 AG Steinfurt
Zweigniederlassung Hannover
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Anl. 6.21

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Messergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Feodor-Lynen-Strafle 23 - 30625 Hannover
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CHA15-005096-1 Auftrag Nr. CHA-02073-15 Datum 29.05.2015

Probe Nr. 15-072862-02

Eingangsdatum 22.05.2015

Bezeichnung BS 14/2 0,35-2,35m

Probenart Oberboden

Probenahme durch Auftraggeber

Probengefad PE-Dose

Anzahl Gefalle 1

Untersuchungsbeginn 22.05.2015

Untersuchungsende 29.05.2015

Probenvorbereitung

Probe Nr. 15-072862-02

Bezeichnung BS 14/2 0,35 - 2,35 m

Eluat 26.05.2015

Koénigswasser-Extrakt TS 27.05.2015

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 15-072862-02

Bezeichnung BS 14/2 0,35 - 2,35 m

Trockenrickstand Gew% OS 85,7

Summenparameter

Probe Nr. 15-072862-02

Bezeichnung BS 14/2 0,35 - 2,35 m

EOX mg/kg TS <0,5

Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <20

Kohlenwasserstoff-Index > C10-C22 mg/kg TS <20

TOC Gew% TS 0,67

Seite 4 von 6
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== WESSLING
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG
WESSLING GmbH
Feodor-Lynen-Strafle 23 - 30625 Hannover
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CHA15-005096-1 Auftrag Nr. CHA-02073-15 Datum 29.05.2015

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr.

15-072862-02

Bezeichnung

BS 14/2 0,35-2,35m

D-PL-14162-01-00

Naphthalin mao/kg TS <0,02
Acenaphthylen mg/kg TS <0,02
Acenaphthen mao/kg TS <0,02
Fluoren mg/kg TS <0,02
Phenanthren mg/kg TS <0,02
Anthracen mo/kg TS <0,02
Fluoranthen mg/kg TS <0,02
Pyren mo/kg TS <0,02
Benzo(a)anthracen mao/kg TS <0,02
Chrysen mg/kg TS <0,02
Benzo(b)fluoranthen mo/kg TS <0,02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,02
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,02
Dibenz(ah)anthracen mo/kg TS <0,02
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mo/kg TS <0,02
Summe nachgewiesener PAK mo/kg TS -/-
Im Eluat filtriert
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 15-072862-02
Bezeichnung BS 14/2 0,35-2,35 m
pH-Wert W/E 7.1
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uSlem  W/E 33
Im Kdénigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 15-072862-02
Bezeichnung BS 14/2 0,35-2,35m
Arsen (As) mg/kg TS <5
Blei (Pb) mao/kg TS 25
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,4
Chrom (Cr) mo/kg TS 16
Kupfer (Cu) mao/kg TS 9,6
Nickel (Ni) mg/kg TS 10
Quecksilber (Hg) mo/kg TS 0,1
Zink (Zn) mg/kg TS 32
Seite 5 von 6
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////3\\ Deutsche fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de

Akkreditierungsstelle ~ Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

Geschéftsfihrer:

Hans-Dieter Bossemeyer, Dr. Michaela Nowak

HRB 1953 AG Steinfurt
Zweigniederlassung Hannover
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== WESSLING

WESSLING GmbH

Anl. 6.23

Feodor-Lynen-Strafle 23 - 30625 Hannover

www.wessling.de

Prifbericht Nr.

CHA15-005096-1 Auftrag Nr. CHA-02073-15

Datum 29.05.2015

15-072862-01/ 02 Hinweis fiir PAK, KW: Probe wurde nicht sachgeman angeliefert. Fehlerbefunde kénnen

nicht ausgeschlossen werden.

Abkilrzungen und Methoden

Siebung 1SO 11464A
Konigswasser-Extrakt vom Feststoff 1SO 114667
Metalle/Elemente in Feststoff (ICP-OES / ICP-MS) ISO 17294-2A
Quecksilber 1SO 16772A
Polychlorierte Biphenyle (PCB) 1SO 10382A
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) DIN 38414 S23A
Gesamter organischer Kohlenstoff (TOC) 1SO 10694A
Humusgehalt berechnet aus TOC 1SO 10694A
Trockenrtickstand / Wassergehalt im Feststoff 1SO 11465A
Kohlenwasserstoffe in Feststoff (GC) 1SO 16703A
Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX) DIN 38414 S17A
Eluierbarkeit mit Wasser DIN 38414-4A
pH-Wert in Wasser/Eluat DIN 38404 C5A
Leitfahigkeit, elektrisch in Wasser/Eluat EN 27888A

oS Originalsubstanz
TS Trockensubstanz
WIE Wasser/Eluat

Annika Grewe

Diplom-Ingenieurin Umweltsicherung (FH)

Sachverstandige Umwelt

(( DAKKS

Deutsche

),

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Seite 6 von 6

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung gilt
fir die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de
Messergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

ausfihrender Standort

Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Oppin

Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Hannover

Umweltanalytik Hannover

Geschéftsfihrer:

Hans-Dieter Bossemeyer, Dr. Michaela Nowak
HRB 1953 AG Steinfurt

Zweigniederlassung Hannover


Simon Bitterberg
Anl. 6.23

Simon Bitterberg



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG

WESSLING GmbH, Feodor-Lynen-Str. 23, 30625 Hannover

ukon Umweltkonzepte

Herr Dipl.-Geol. Uwe Mensching
Brabeckstrafle 167 b

30539 Hannover

Prufbericht

= WESSLING

WESSLING GmbH
Feodor-Lynen-Straf3e 23 - 30625 Hannover
www.wessling.de

Geschaftsfeld:

Ansprechpartner:
Durchwahl:

Fax:

E-Mail:

Umwelt

A. Grewe
+49 511 54 700 72
+49 511 54 700 30

Annika.Grewe
@wessling.de

Projekt: 15.115 NBG "Nordliches Sudfeld”, Bad Munder / Baugebiet + RRB

Priifbericht Nr. CHA15-004983-1 Auftrag Nr. CHA-02073-15 Datum 27.05.2015
Probe Nr. 15-071389-01 15-071389-02 15-071389-03
Eingangsdatum 20.05.2015 20.05.2015 20.05.2015
Bezeichnun KB 1 (1.1+1.2) KB2 0-0,16 m KB3 0-0,17m
g 0-0,20 m
Probenart Asphalt Asphalt Asphalt
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber Auftraggeber
Probengefad PE-Dose PE-Dose PE-Dose
Anzahl Gefal3e 1 1 1
Untersuchungsbeginn 20.05.2015 20.05.2015 20.05.2015
Untersuchungsende 27.05.2015 27.05.2015 27.05.2015
Seite 1 von 3
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S\\ = //, Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung gilt Geschéftsfihrer:

i‘aeim ( DAkkS fur die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver- Hans-Dieter Bossemeyer, Dr. Michaela Nowak
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Zweigniederlassung Hannover
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Feodor-Lynen-Strafle 23 - 30625 Hannover
www.wessling.de
Prufbericht Nr. CHA15-004983-1 Auftrag Nr. CHA-02073-15 Datum 27.05.2015
Probe Nr. 15-071389-01 15-071389-02 15-071389-03
Bezeichnun KB 1 (1.1+1.2) KB 2 0-0,16 m KB 3 0-0,17 m
g 0-0,20 m
Asbest nachgewiesen (0] nein nein nein
Faservarietat oS --- --- ---
Asbestgehalt in % (Schatzwert) Gew% OS --- --- ---
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 15-071389-01 15-071389-02 15-071389-03
Bezeichnun KB 1 (1.1+1.2) KB 2 0-0,16 m KB 3 0-0,17 m
g 0-0,20 m
Trockenriickstand Gew% OS 99,9 100 99,3

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 15-071389-01 15-071389-02 15-071389-03
Bezeichnung KB 1 (1.1+1.2) KB 2 0-0,16 m KB 3 0-0,17 m
0-0,20 m
Naphthalin mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Acenaphthylen mo/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Acenaphthen mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Fluoren mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Phenanthren mg/kg TS 0,36 <0,1 <0,1
Anthracen mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Fluoranthen mg/kg TS 2,2 <0,1 <0,1
Pyren mg/kg TS 8,9 <0,1 <0,1
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 1,1 <0,1 <0,1
Chrysen mg/kg TS 1,6 <0,1 <0,1
Benzo(b)fluoranthen mo/kg TS 15 <0,1 <0,1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 7,4 <0,1 <0,1
Benzo(a)pyren mo/kg TS 13 <0,1 <0,1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS 3,4 <0,1 <0,1
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 9,0 <0,1 <0,1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mo/kg TS 11 2,3 <0,1
Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS 73 2,3 -/-
Seite 2 von 3

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung gilt
fur die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAKKS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de
Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Geschéftsfiihrer:

Hans-Dieter Bossemeyer, Dr. Michaela Nowak
HRB 1953 AG Steinfurt
Zweigniederlassung Hannover
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG
WESSLING GmbH
Feodor-Lynen-Strafle 23 - 30625 Hannover
www.wessling.de
Priifbericht Nr. CHA15-004983-1 Auftrag Nr. CHA-02073-15 Datum 27.05.2015
Im Trogeluat
Probe Nr. 15-071389-01 15-071389-02 15-071389-03
Bezeichnun KB 1(1.1+1.2) KB 2 0-0,16 m KB 3 0-0,17 m
g 0-0,20 m
Eluat 21.05.2015 21.05.2015 21.05.2015
Im Eluat zentrifugiert
Summenparameter
Probe Nr. 15-071389-01 15-071389-02 15-071389-03
Bezeichnun KB 1 (1.1+1.2) KB 2 0-0,16 m KB 3 0-0,17 m
g 0-0,20m
Phenol-Index nach Destillation pg/l W/E <10 <10 <10
Abkilrzungen und Methoden ausfihrender Standort
Trockenruckstand / Wassergehalt im Feststoff 1SO 11465A Umweltanalytik Hannover
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) DIN 38414 S23A Umweltanalytik Hannover
Eluierbarkeit mit Wasser (Trogeluat) LAGAEW 98 TA Umweltanalytik Hannover
Asbestnachweis in Faserproduktproben mittels REM VDI 3866 Blatt 5A Umweltanalytik Bochum
Phenol-Index in Wasser/Eluat EN SO 144027 Umweltanalytik Miinchen
os Originalsubstanz
TS Trockensubstanz
WIE Wasser/Eluat
Annika Grewe
Diplom-Ingenieurin Umweltsicherung (FH)
Sachverstandige Umwelt
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung gilt
fur die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAKKS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de
Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Geschéftsfiihrer:
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Hans-Dieter Bossemeyer, Dr. Michaela Nowak

HRB 1953 AG Steinfurt
Zweigniederlassung Hannover
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Erschlieffung Baugebiet Nordliches Siidfeld, Bad Miinder, ERGAN...

lvonl

Betreff: ErschlieRung Baugebiet Nordliches Siidfeld, Bad Miinder, ERGANZENDE
ASPHALTUNTERSUCHUNGEN

Von: Uwe Mensching <mensching@ukontakt.de>

Datum: 09.06.2015 14:17

Anhange: 0 CHA15-005260-1.pdf (181 KB)

An: "LandschaftsArchitekturbiiro G. v. Luckwald Christoph Schmidt"
<Schmidt@Luckwald.de>, Simon Bitterberg <bitterberg@schnack-geotechnik.de>

Hallo Herr Schmidt,
Hallo Herr Bitterberg,

anbei libersende ich ihnen die Ergebnisse der erganzenden PAK-Bestimmungen am
Asphaltkern KB 1 (Erlenweg).

Danach ist der mit 73 mg/kg erhohte PAK-Gehalt im untersuchten Gesamtkern KB 1
(vergl. unser Bericht vom 01.06.2015) eindeutig auf den unteren, alten Teil der
Schwarzdecke zuriickzufihren.

Wahrend in der Deckschicht des Asphalts keine PAK fesgestellt werden konnten
(Probe KB 1.1, © - 0,05 m), liegt der PAK-Gehalt im unteren Bereich der
Asphaltdecke bei 270 mg/kg (Probe KB 1.2, 0,05 - 0,20 m).

Fir Ruckfragen stehe ich gerne zur Verfigung.
mit freundlichen Griien

uwe mensching

ukon umweltkonzepte

brabeckstraRe 167 b

30539 hannover

email: mensching@ukontakt.de <mailto:mensching@ukontakt.de>
fon: ©511 - 5 44 55 66 5

mobil: 0163 - 5 44 55 65

fax: ©511 - 5 44 55 66 1

10.06.2015 12:28



BERATUNG ANALYTIK

WESSLING GmbH, Feodor-Lynen-Str. 23, 30625 Hannover

ukon Umweltkonzepte

Herr Dipl.-Geol. Uwe Mensching
Brabeckstrafle 167 b

30539 Hannover

Prifbericht

PLANUNG

= WESSLING

WESSLING GmbH
Feodor-Lynen-Straf3e 23 - 30625 Hannover
www.wessling.de

Geschaftsfeld:

Ansprechpartner:
Durchwahl:

Fax:

E-Mail:

Umwelt

A. Grewe
+49 511 54 700 72
+49 511 54 700 30

Annika.Grewe
@wessling.de

Projekt: 15.115 NBG "Nordliches Sudfeld”, Bad Munder / Baugebiet + RRB

Prufbericht Nr. CHA15-005260-1 Auftrag Nr. CHA-02073-15 Datum 05.06.2015
Probe Nr. 15-071389-01-1 15-071389-01-2
Eingangsdatum 20.05.2015 20.05.2015
Bezeichnung KB11.1 0'0,05 m KB11.2 0,05'0,20 m
Probenart Asphalt Asphalt
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber
Probengefad PE-Dose PE-Dose
Anzahl GefaRe 1 1
Untersuchungsbeginn 03.06.2015 03.06.2015
Untersuchungsende 05.06.2015 05.06.2015
Seite 1 von 2
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Zweigniederlassung Hannover



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Feodor-Lynen-Strafle 23 - 30625 Hannover
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CHA15-005260-1 Auftrag Nr. CHA-02073-15 Datum 05.06.2015

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 15-071389-01-1 15-071389-01-2

Bezeichnung KB11.1 0'0,05 m KB11.2 0,05'0,20 m

Trockenriickstand Gew% OS 99,9 99,8

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 15-071389-01-1 15-071389-01-2
Bezeichnung KB111 0-006m (KB11.2 0,05-0,20m
Naphthalin mag/kg TS <0,1 <0,1
Acenaphthylen mag/kg TS <0,1 <0,1
Acenaphthen mg/kg TS <0,1 0,97
Fluoren mg/kg TS <0,1 <0,1
Phenanthren mg/kg TS <0,1 1,6
Anthracen mg/kg TS <0,1 1,0
Fluoranthen mg/kg TS <0,1 16

Pyren mg/kg TS <0,1 43
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,1 3,4
Chrysen mg/kg TS <0,1 12
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,1 57
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,1 30
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,1 46
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,1 7,8
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,1 23
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,1 29
Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS -/- 270
Abkirzungen und Methoden ausfiihrender Standort
Trockenriickstand / Wassergehalt im Feststoff 1SO 11465A Umweltanalytik Hannover
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) DIN 38414 S23A Umweltanalytik Hannover

os
TS

Annika Grewe
Diplom-Ingenieurin Umweltsicherung (FH)
Sachverstandige Umwelt

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Originalsubstanz

Trockensubstanz
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung gilt
fur die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAKKS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de
Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Geschéftsfiihrer:

Hans-Dieter Bossemeyer, Dr. Michaela Nowak
HRB 1953 AG Steinfurt

Zweigniederlassung Hannover





